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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Damiana Pasinskiego

Rozprawa doktorska pana mgr. Damiana Pasinskiego pt. ,Zalezno$¢ miedzy budowa
chemiczng luminoforu o strukturze granatu a jego wtasciwosciami luminescencyjnymi” zostata
przygotowana w formie cyklu artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych
przedstawionych do recenzji wraz z obszernym opisem problematyki badawczej,
syntetycznym przedstawieniem metody otrzymywania prébek, metodologia badan
i streszczeniem wynikéw badan oraz z oméwieniem i podsumowaniem najwazniejszych
rezultatow. Rozprawa sktada sie z dziewieciu wyszczegdlnionych czesci, liczy 86 stron (w tym
43 strony czesci opisowe] do zataczonych dalej pieciu publikacji wchodzacych w jej skfad)
oraz obszernej listy odnosnikéw do zrédet specjalistycznych. Wskazany w rozprawie dorobek
doktoranta obejmuje ponadto jedng prace spoza tematu rozprawy doktorskiej. We wszystkich
przedstawionych w rozprawie publikacjach doktorant jest pierwszym autorem.

W rozpoczynajacym czes¢ opisowa Rozdziale |, zatytutowanym jako ,Wstep teoretyczny”,
opisano w sposdb przystepny dla czytelnika stan wiedzy w przedmiocie rozprawy,
w szczegolnosci w zakresie ogdlnych wtasciwosci strukturalnych granatéw oraz ich wptywu na
wiasciwosci luminescencyjne jonéw Ce*, Eu3* oraz Mn?*.Przedstawiono réwniez ogdlne
informacje o mineratach naturalnych, krzemianach i strukturze granatéw oraz o genezie
otrzymywania granatéw syntetycznych. Opisane zostaty rowniez potencjalne zastosowania
materiatéw bedacych przedmiotem rozprawy.

Uzyteczne moim zdaniem bytoby natomiast uwzglednienie w przedstawionych tabelach
informacji o innych klasycznych kationach podstawianych w wezty sieci granatu (np. Ga i Gd),
ktdre znajduja zastosowania jako matryce dla innych badanych obecnie szeroko luminoforéw
o tej strukturze krystalicznej. Na stronie 7 tego rozdziatu przeczytaé mozina réwniez:
»W Tabeli 1 przedstawiono promienie jonowe atoméw moggcych tworzy¢ lub domieszkowa¢
strukture granatu. Mozna zauwaZyc, ze promienie jonéw aktywatora stosowane w trakcie
niniejszych badan majq duze rozmiary, co wyklucza ich podstawienie za jony w pozycji X. Zatem
mozliwe jest tylko podstawienie tych jondw w pozycji dodekaedrycznej (A)
lub oktaedrycznej (B).”. Nie ma natomiast wczesniej wzoru granatu wskazujacego w sposéb
bezposredni co autor rozumie przez pozycje X, taki wzor pojawia sie dopiero na tronie 34.




Na stronie 12 przeczyta¢ mozna nieco prowokacyjne stwierdzenie, ze ,Badania podstawowe
zwiqgzkow nie ustepujq waznosciq badaniom aplikacyjnym”. Czy Doktorant mdgtby je
rozwingé? Ktore z opisywanych przez Doktoranta w rozprawie badan sa wedtug niego
podstawowe, a ktére aplikacyjne?

Natomiast na stronie 13 przeczyta¢ mozna: , Biorqc pod uwage fakt, iz jony Ce** zajmujq tylko
pozycje A w granatach mogq one postuzy¢ niczym sonda luminescencyjna” pdzniej na stronie
16, ze ,Zwiqzki domieszkowane jonami Eu?* nazywane sq sondami luminescencyjnymi.” Dalej,
w kolejnym rozdziale na stronie 26, ze ,Jony Eu** zastosowano jako sonde strukturalng”...
Pomimo faktu, ze wszystkie te sformutowania sg prawidtowe to zestawione razem wydajq sie
niezreczne.

Na stronie 21 Doktorant pisze, ze ,Znana jest takze praca, w ktorej badany byt wptyw sktadu
chemicznego matrycy na obsadzenia potfozenia dodekaedrycznego i oktaedrycznego jondw
Tb3*. Luminofor ten charakteryzowat sie intensywngq, wgskoliniowg emisjq o dtugim czasie
zaniku (poswiacie), co byto przestankq do zastosowania go w technologii telewizorow CRT
(ang. cathode-ray tube) [57].” Czy istnienie poswiaty jest (byto) korzystne dla ich stosowania
w technologii CRT? Jakie s3 wg autora kryteria wyboru luminoforéw stosowanych
w wyswietlaczach luminescencyjnych wymagajacych szybkiego od$wiezania ekranu?

Ostatnig techniczng uwagg do tego rozdziatu, jest wprowadzenie réznorodnych oznaczen
podstawnikéw w strukturze granatu prowadzacych do niepotrzebnego wysitku czytelnika.
Na poczatku jest to A, B potem MMII i MMIIL. Pdzniej, wprowadzane s3 jeszcze dodatkowo
wraz z parametrami Racaha kolejne oznaczenia: Bi C.

W Rozdziale 1l wskazano cel pracy, ktérym bylo ustalenie, jak symetria lokalna i otoczenie
chemiczne jonu aktywnego w luminoforze o strukturze granatu wptywa na dtugos¢ fali jego
emisji/absorpcji, oraz jak te czynniki wptywaja na obsadzanie pozycji krystalograficznych
w sieci macierzystej. Dodatkowym celem byto opracowanie metod syntezy luminoforéw
germanianowych. Cele zostaty zdefiniowane w sposob jasny a wskazane przez Doktoranta
w Rozdziale Il metody syntezy i opisana metodologia badan pozwolita w mojej opinii na ich
mozliwoé¢ ich zrealizowania. Opisano w nim w bardzo przystepny sposdb najczesciej
stosowane metody syntezy badanych materiatéow oraz w jej pierwszym podrozdziale
scharakteryzowano metody otrzymywania wykorzystane przez doktoranta do przygotowania
prébek do badan niniejszej rozprawy. W podrozdziale drugim opisano wykorzystane przez
Doktoranta w pomiarach techniki badawcze.

W Rozdziale IV oméwiono najwazniejsze wyniki, zaczynajac w niej jednak od ponownego
ogdlnego wskazania metod optymalizacji luminoforéow co jest w pewnym stopniu
powtdrzeniem czesci informacji z czesci ,Wstepu teoretycznego”. Wskazano w nim jednakze
w bardzo przejrzysty sposéb najwazniejsze wyniki uzyskane dla poszczegéinych prébek
materiatéw, porzadkujac przedstawiane rezultaty w logicznym ciggu i tatwo dowodzac przez
przyporzadkowanie ich do kolejnych publikacji, ze stanowig one spdjny tematycznie cykl
artykutéw naukowych. Dla czytelnosci przewodnika korzystne bytoby natomiast wpisanie
w rysunki (lub ich podpisy) warunkéw pomiaréw, w szczegdlnosci dtugosci fali wzbudzenia
i temperatury pomiaru. W przewodniku po publikacjach, ktéry powinien by¢ moim zdaniem




kompletnym opisem najwazniejszych rezultatéw, pewnych istotnych informacji o samych
pomiarach trzeba szukaé w zataczonych do tego rozdziatu tekstach zrédtowych (publikacjach
doktoranta).

Podsumowanie najwazniejszych rezultatéw zostato przedstawione w szesciu punktach
w Rozdziale V. Whnioski zostaty sformutowane w sposdb poprawny i wnosza wiele nowe;j,
uporzadkowanej wiedzy w dziedzinie rozprawy doktorskiej. W szczeg6lnosci w zakresie tego
jak jony domieszek obsadzajg réine pozycje w sieci granatu w funkcji wielkosci komorki
elementarnej i w zaleznosci od wielkosci jonu domieszki oraz badan w kierunku zwigkszania
wydajnosci transferu z Ce®* do Mn?* poprzez zmiang wielkosci komérki podstawowej. Bardzo
interesujagcym rezultatem jest réwniez mozliwos¢ otrzymania wysokiego domieszkowania
jonami Ce3* poprzez podstawienie cze$ci atoméw tlenu atomami azotu. Niejasny jest niestety
sam mechanizm wprowadzenia jonu Ce®* do tej matrycy za duzo mniejszy jon Y3*az w takich
wysokich  stezeniach. Dodatkowych informacji mogloby dostarczy¢ zestawienie
dyfraktograméw rentgenowskich proszkéw dla prébek YAG i YAGN w funkcji stezenia jondw
Ce3* (w publikacji zamieszczono jedynie diagramy XRD dla YAGN 0.5%Ce i YAGN 14%Ce,
przy czym w przypadku tego pierwszego obserwuije si¢ dodatkowa fazg Al20s).

W kolejnych rozdziatach przedstawione s3 osiggniecia doktoranta w postaci listy publikacji
(Rozdziat V1, 5 publikacji w dobrych czasopismach naukowych: cztery w Journal of Alloys and
Compounds i jedna w Journal of Luminescence) i udziatu w konferencjach (Rozdziat Vi), ktére
potwierdzaja wysoka aktywno$¢ naukowa Doktoranta. Dodatkowo w Rozdziale VIiii
przedstawiono liste skrétéw stosowanych w rozprawie — choé¢ moim zdaniem bardziej celowe
bytoby umieszczenie tej listy na poczatku rozprawy. Rozprawa jest zakoriczona Rozdziatem IX,
na ktdry sktada sie lista odpowiednio dobranych i cytowanych 85 tekstéw Zrédtowych.

Podsumowujac, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. Damiana Pasiriskiego
stanowi interesujace i kompleksowe podejicie do zrozumienia zjawisk luminescencyjnych
w badanych materiatach oraz umotliwia lepsze zrozumienie mechanizméw prowadzacych do
zmian wlasciwoséci spektroskopowych w wyniku modyfikacji sktadu chemicznego zwiagzkéw
o strukturze granatu. Przedstawiony wstgp oraz przeprowadzona analiza otrzymanych
wynikéw eksperymentalnych wskazuja na wysoka ogélna wiedze teoretyczng Doktoranta
w dziedzinie badan nad nowymi luminoforami i znajomo$¢ metod spektroskopii
luminescencyjnej. Dobre wrazenie robi réwniez liczba wystgpier konferencyjnych, na ktérych
Doktorant sam prezentowat uzyskane wyniki (10 konferencji). Na potrzeby pracy doktorskiej
zaplanowano w sposéb logiczny i przeprowadzono szereg pomiardéw zaleznosci wiasciwosci
emisyjnych w funkcji sktadu chemicznego matrycy, ktére umozliwity zebranie
usystematyzowanej wiedzy i wyciaggnigcia bardzo interesujacych wnioskéw naukowych
istotnych dla tworzenia nowych, bardziej wydajnych oraz, co réwniez istotne, tafszych
luminoforéw. Po analizie przedstawionych przez Doktoranta rezultatéw i konkluzji pozytywnie
zatem oceniam samg dysertacjg, otrzymane rezultaty oraz sformutowane whnioski. Opisane
powyzej uwagi i komentarze maja gtéwnie charakter techniczny, czasami jedynie edytorski
i nie pomniejszaja wartosci naukowej przedstawionej rozprawy. Uwazam, ze rozprawa
doktorska mgr. Pasiriskiego ubiegajacego sig o stopieri naukowy doktora nauk chemicznych,
spetnia z duzym naddatkiem wymagania okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r.



o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 stycznia 2018 r.
W sprawie szczegétowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim
i wnioskuje o dopuszczenie pana mgr. Pasinskiego do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Z powazaniem,




