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Wedtug teorii Bronsteda jon HPO4%":

Konfiguracja elektronowa atomu chromu o l.a. = 24 i jego jonu to odpowiednio:
Zerowa roznica elektroujemnosci oznacza, ze atomy jg wykazujace mogag tworzy¢
wigzania:

Wskaz wzér czasteczki, ktora nie wykazuje trwatego momentu dipolowego
Odmiany alotropowe réznig sie:

Wskaz ceche wody, ktéra nie jest konsekwencjg istnienia wigzan wodorowych:
Wskaz, w ktérym szeregu chemiczne indywidua: NH3, N2O oraz NO2- uporzgdkowano
wedtug wzrastajgcego stopnia utlenienia atomoéw azotu:

W roztworach kwasnych jon MnOa- ulega redukcji do:

Wskaz wzor czasteczki, ktdra nie wykazuje trwatego momentu dipolowego

Sposrdéd podanych atomoéw i jondw wskaz te, ktére moga petni¢ role zaréwno
utleniacza jak i reduktora: C, ClO3-, Mg, NOs-, CO3?, Bra.

Izotopy sq to atomy o:

Dla orbitalu s poboczna liczba kwantowa przyjmuje wartosc :

Ktory z roztwordw najlepiej przewodzi prad elektryczny

Arsen 33As lezy w okresie:

Stezanie jondw wodorowych w czystej wodzie wynosi:

Okresli¢, ktére mieszaniny sq buforami:

Kazdy ligand jest:

Na podstawie wartosci statych dysocjacji okresl, ktory kwas jest najstabszy:
Sumaryczne state trwatosci kompleksow [Ni(NH3)s]%* i [Ni(en)3]?>* (gdzie en oznacza
etylenodiamine) spetniajg nastepujacq relacje:

Nadtlenek wodoru w reakcjach redoks moze by¢:

Wigzanie wodorowe nie powstaje miedzy czasteczkami

Czasteczki N2 i O2 wykazujgq nastepujgce wtasciwosci magnetyczne:

Ktéra z wymienionych czasteczek: H20, SOz, czy SnCl2 ma ksztatt liniowy?

Zerowa roznica elektroujemnosci oznacza, ze atomy jg wykazujace mogaq tworzy¢
wigzania:

Pierwiastek ma konfiguracje elektronowa 1s22s22p*. Jakq konfiguracje elektronowg
powinien mie¢ pierwiastek o podobnych mu witasnosciach chemicznych?

Siarka jest pierwiastkiem VI gtéwnej grupy uktadu okresowego i moze wystepowac w
nastepujacych stopniach utlenienia

Liczba powtok elektronowych decyduje o przynaleznosci pierwiastka do:

pH 0,01-molowego roztworu HCI wynosi

Polaryzacja wigzania atomowego polega na :

Ile pierwiastkow wystepuje w stanie ciektym w warunkach normalnych?

DZIAt: CHEMIA ANALITYCZNA

1.

Roztwdér wodny stabego kwasu HA rozcienczono dwukrotnie. Jak to wptynie na
wartos¢ stopnia i statej dysocjacji?

Zaznacz prawidtowo zapisane rownanie Hendersona-Hasselbalcha dla buforu, ktory
jest najwazniejszym elementem réwnowagi kwasowo-zasadowej w krwi cztowieka,
zarowno ze wzgledow ilosciowych jak i z uwagi na fakt, ze jest najbardziej podatny
na oddechowe i metaboliczne mechanizmy regulacyjne:

Ile wynosi pH roztworéw przygotowanych przez :



Jaka forma rteci przekracza bariere krew-mozg:
Hormeza chemiczna to:

Ktéra z krzywych przedstawia krzywg uzyskang podczas miareczkowania

N oA

Jak zmieni sie wartos¢ potencjatu redoks uktadu, jezeli forma zredukowana tworzy
trudno rozpuszczalny osad?

8. Jak wielkos¢ skoku miareczkowania alkacymetrycznego zalezy od mocy oznaczanego
elektrolitu, jego stezenia i objetosci roztworu ?

9. Ktéra z metod analitycznych nie nalezy do grupy metod oksydymetrycznych?
10. Zawartos$¢ procentowa (stezenie procentowe)

11. Stezenie molowe

12. Rozpuszczalnos$¢ molowa

13. Co zastosujesz do odrdznienia stopu glinowego od magnezowego ?

14. Mineralizacja to:

15. Ile atomoéw donorowych posiada EDTA?

DZIAt: CHEMIA ORGANICZNA

. Okresl tadunki formalne na atomach w zwigzkach organicznych

. Ktére para struktur to struktury rezonansowe?

. Ponizsza projekcja Newmana przedstawia:

. Ktora ze struktur wykazuje najwieksza trwatos¢ termodynamiczng?
. Wskaz zwigzek nie bedacy forma mezo:

o U~ W IN -

. Z ponizszych zwigzkéw w projekcji Fishera, wybierz ten o konfiguracji absolutnej R.

7. Ktéry z ponizszych zwigzkdw nie wykazuje aktywnosci optycznej? (pokazano projekcje
Fischera)

8. Ktory z karbokationéw ma najwiekszg trwatos¢?

9. Mechanizmy reakcji.

10. Ktory z ponizszych halogenkéw metylu najszybciej ulega reakcji hydrolizy?
11. Nomenklatura zwigzkéw chemicznych zgodna z zasadami IUPAC.

12. Pierwszym etapem reakcji dehydratacji jest

13. Ktora z reakcji jest najlepszg metodg otrzymywania eteru?

14. Jeden z ponizszych zwigzkéw daje w widmie 'H NMR jeden sygnat, a w widmie 13C
NMR - dwa sygnaty. Ktéry?

15. Chiralny zwigzek A o podanym wzorze sumarycznym, ulega katalitycznemu
uwodornieniu, dajac zwigzek achiralny B. Zwigzek A to:

16. Izomeria geometryczna (stereocizomeria)
17. Ktéra ze struktur najlepiej opisuje diazometan?

18. W wyniku zmydlania ponizszego estru znaczonego tlenem 80 za pomoca wodnego
roztworu NaOH otrzymamy:

19. Typy reakcji, produkty gtowne i przejsciowe reakcji, schematy reakcji
20. Wskaz, ktéry zwigzek jest nukleofilem
21. W widmie *H NMR jednego ze zwigzkdéw jest obecny dublet. O ktéry zwigzek chodzi?
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Kiedy proces w warunkach izobaryczno-izotermicznych jest na pewno samorzutny
(rozpatrz warunki dla entalpii swobodnej)

Entalpia reakcji

Ciepto przemiany

Czy energia wewnetrzna jest funkcjg stanu?

Podaj zwigzek miedzy entalpigq a energig wewnetrzng

Entalpia standardowa reakgji

Rézniczka entalpii swobodnej wyraza sie wzorem (G- entalpia swobodna; S-
entropia; T- temperatura; p - ciSnienie; V- objetos¢ )

Rozwazamy prace objetosciowg dla gazu w warunkach izotermicznych (Wi-
odwracalna i Wi - nieodwracalna). Wskaz wilasciwy zwigzek.

Wzér na statg réwnowagi Kp reakcji przedstawionej rownaniem:___ - to

Zmiana entalpii reakcji egzotermicznej przebiegajacej w statej temperaturze i przy
statym cisnieniu w poréwnaniu do entalpii reakcji przebiegajacej w statej
temperaturze i przy statej objetosci

Funkcjg termodynamiczng stanu gazu jest zawsze

Entalpie reakcji w fazie gazowej w dowolnej temperaturze mozna wyznaczy¢

Dla ktorej z reakcji spetniony jest warunek : AHL = AU

Alkoholu etylowego i wody nie mozna catkowicie rozdzieli¢ przez destylacje, poniewaz
Ile stopni swobody ma ukfad w punkcie eutektycznym?

Azeotrop (mieszanina azeotropowa) jest to

Reguta faz Gibbsa: Dla uktadu w stanie réwnowagi termodynamicznej (i
mechanicznej) przy ustalonym cisnieniu zewnetrznym liczba stopni swobody uktadu
wynosi ( gdzie a - liczba skfadnikéw, S - liczba faz pozostajacych ze sobg w
rownowadze)

Obnizenie temperatury krzepniecia rozpuszczalnika w roztworze w poréwnaniu z
czystym rozpuszczalnikiem jest tym wieksze :

Krzywa parowania ma nastepujacg postac analityczna:

Zaleznos¢ cisnienia pary nad mieszaning dwdch cieczy catkowicie sie mieszajacych od
utamka molowego wybranego sktadnika w fazie ciektej, w warunkach izotermicznych,
jest:

Podaj wzor na przewodnos$¢ molowg (gdzie k - przewodnos¢ wiasciwa, A -
przewodnos$¢ molowa, V — objeto$¢ molowa, c - stezenie)

Jak zmienia sie SEM ogniwa z temperaturg?

Jak zalezy przewodnos$¢ molowa mocnego elektrolitu od jego stezenia w roztworze
wodnym (w zakresie matych stezen)?

Zmiane entropii reakcji zachodzacej w ogniwie elektrolitycznym mozna wyliczy¢

W procesie elektrolizy CuSO4 na elektrodzie ujemnej zachodzi reakcja

W ogniwie elektrochemicznym stezeniowym, w ktédrym elektrolitem jest CuSO4 na
elektrodzie dodatniej samorzutnie zachodzi reakcja

Elektroda kalomelowa to elektroda odwracalna wzgledem

Liczba przenoszenia jonu to

Zmiane entalpii swobodnej reakcji zachodzacej w ogniwie elektrochemicznym mozna
wyliczy¢

Elektrolizer to:

Czas potowicznego przereagowania dla reakcji drugiego rzedu

Jesli reakcja jest II rzedowa to

Ktére stezenia w przyblizeniu stanu stacjonarnego w kinetyce reakcji sg state
(niezalezne od czasu)
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Aby okresli¢ statg szybkosci reakcji w temperaturze 500 K

Jednostky statej szybkosci dla reakcji pierwszego rzedu jest

Jednostkg statej szybkosci dla reakcji drugiego rzedu jest

Parametrami kinetycznego réwnania rozniczkowego (wielkosciami niezaleznymi od
stanu przebiegu reakcji) sq

Stezenie substratu w reakcji drugorzedowej wyraza sie wzorem:

Rzad reakcji chemicznej zalezy od

Cechy wielkosci uzytej do pomiaru stezenia reagentéw w trakcie przebiegajacej
reakcji to

DZIAt: BIOCHROMATOGRAFIA
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W ilosciowej analizie chromatograficznej HPLC stosujac krzywa kalibracyjng
wykorzystuje sie:

Rozdziat zwigzkow metodg izokratyczng oznacza, ze sktad fazy ruchomej w czasie
pomiaru:

Do analizy dwucukréow najlepiej zastosowac detektor:

Jezeli faza stacjonarna jest niepolarna, mato polarny rozpuszczalnik ma:

W chromatografii HILIC (Hydrofilic Interaction Liquid Chromatography) zastosowana
faza stacjonarna ma witasciwosci:

Ktéry z parametréw branych pod uwage podczas walidacji opisuje nastepujgca
definicja:

Miarg sprawnosci kolumny chromatograficznej jest:

Co oznacza skrét stosowany w chromatografii cieczowej:

Aminoalkohole sg szeroko stosowane w przemysle chemicznym i farmaceutycznym.
Przy rozdzielaniu tych zwigzkéw metodg chromatografii podziatowej w odwrdéconym
ukfadzie faz obserwuje sie czesto ogonowanie pikow, co jest spowodowane:

Do rozdzielenie mieszaniny enancjomerdow nalezy zastosowac kolumne z fazg
stacjonarng:

Jezeli czasteczki analizowanej substancji nie zawierajg uktadéw chromoforowych (np.
alkohole alifatyczne |lub aminy), a do analizy dysponujemy wytacznie
chromatografem cieczowym HPLC z detekcjg UV, pomiary mozna przeprowadzi¢ po
wczesniejszym poddaniu probki:

Do analizy nielotnych metabolitow lekdw w ptynach ustrojowych najlepiej zastosowac
metode:

W technice HPLC odczynnik derywatyzujacy powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
Rozdziat mieszaniny biatek o masach czasteczkowych I - 12000 MW, II - 6000 MW
oraz III - 2000 MW nalezy przeprowadzi¢ metodg chromatografii:

Czas retencji (zadania)

DZIAt: PRAKTYCZNA SPEKTROMETRIA MAS

1.

Ktore z ponizszych widm MS zostato zarejestrowana dla biatka o masie czasteczkowej
ok. ... KDa

Prosze wskaza¢ wartosci m/z gtdwnego piku fragmentacyjnego (EI-MS)
pochodzacego z rozpadu .......... ,

Prosze wskaza¢ wartosci m/z gtéwnego piku fragmentacyjnego (EI-MS)
pochodzacego z przegrupowania McLafferty'ego ............. .

Prosze wskazac nazwe substancji, ktérej widmo EI-MS przedstawiono ponizej



5. Prosze wskazac prawidtowy wniosek, ktéry mozna wyciagna¢ z ponizszego widma
uzyskanego dla jednorodnej substancji (ESI-MS, protonowanie):

Ktdra z ponizszych metod jonizacji nadaje sie do analizy enzymow.

Ktory z ponizszych analizatoréw charakteryzuje sie najwiekszg rozdzielczoscig
pomiaru.

8. Prosze wskazac zestaw aparaturowy odpowiedni do analizy toksycznych gazéw.

9. Ktéry ze wzordw sumarycznych moze odpowiadac¢ aromatycznemu ketonowi:

10. Jakg informacje mozna wyciggna¢ na podstawie rozktadu pikéw izotopowych

11. Ktdra z substancji chemicznych moze by¢ wykorzystana jako matryca w metodzie
jonizacji MALDI

12. Jaka metoda fragmentacji peptydéw umozliwi powstanie fragmentdéw c oraz z

13. Co oznacza fragment peptydu b7

14. Ktéra z metod jonizacji jest odpowiednia do badania biatek

15. Jaka jest monoizotopowa masa czasteczkowa zwigzku chemicznego, ktérego widmo
mas przedstawiono ponizej

DZIAL: PRZEDMIOTY REALIZOWANE NA UNIWERSYTECIE MEDYCZNYM

1. Po podaniu ....... mg substancji A wigzacej sie z biatkami osocza w ......... %, a
nastepnie wydaleniu .......... . mg tej substancji z biatkami zwigzane pozostanie
Pylica zwtdkniajaca ptuc moze by¢ wywotana zwigzkami krzemu oraz

3. Gtéwnym produktem dziatania FMO na S-metylo-S-p-aniline bedzie:

W moczu pacjenta wykryto fenylohydroksyloamine. Biorg pod uwage, ze powstata
ona w wyniku procesu N-oksydacji mozna zaktada¢, ze pacjent zatrut sie

5. Produktem ubocznym w procesie N-dealkilacji N-metylobutyloaminy bedzie
6. Najbardziej prawdopodobnym miejscem hydroksylacji butylobenzeny bedzie:
7. Dzieki transporterowi dmt mozliwe jest wchtanianie z jelit

8. Metotreksat, 6-tioguanina, hipoksantyny sg substratami dla

9. Za opornos¢ wielolekowg komorek odpowiadajg biatka btonowe

10. Antybiotykami o dziataniu zaréwno nefro-, jak i ototoksycznym sg

11. Nadtlenek wodoru jest wytwarzany w:

12. Punktem dziatania chlorku winylu w organizmie cztowieka sq:

13. Do pyretroidow nalezy:

14. Inhibitorami acetylocholinoesterazy nie s3:

15. Do alkaloidéw pochodnych pirydyny i piperydyny nie zaliczymy:

16. Skopolamina nalezy do alkaloidéw pochodnych:

17. Kumulacja leku w organizmie wystepuje gdy:

18. Substancja obecna w pestkach moreli, metabolizowana w organizmie do jonéw CN-
to:

19. Substancje obecne w jadzie owaddw to:
20. Jezeli dwa leki sg biorownowazne, to:
21. Narzadem krytycznym dla halogenopochodnych weglowodoréw aromatycznych jest:

22. Dekontaminacja przewodu pokarmowego u body packers powinna by¢ prowadzona
poprzez:

23. Ktéry lek jest lekiem z wyboru dla zatrutych katynonami:
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Powinowactwo mioglobiny do tlenku wegla w poréwnaniu do hemoglobiny jest:

U dziecka zatrutego pestkami brzoskwin mozemy sie spodziewac:

TLPD powoduja:

Blokowanie przez TLPD kanatdéw potasowych prowadzi do:

Poszerzenie zespotu QRS w przebiegu zatrucia TLPD jest

W przebiegu zatrucia TLPD oprdocz zaburzen kardiologicznych mozna obserwowac:
Wskazaniem do podania bikarbonatu w przebiegu zatrucia TLPD jest:

Dawka wodoroweglanu, ktérg nalezy podaé¢ pacjentowi z zasadowicg metaboliczng
(pH = 7,52, BE = + 20 mEq/l) o masie ciata 100 kg, wynosi:

Ktérego leku nie mozna podawa¢ u pacjenta zatrutego jednoczesnie TPLD i
Relanium:

Zazycie ktorej substancji nasila dziatanie toksyczne inhibitoréw MAO:

Substancjg wywotujaca nasilenie dziatania starych iMAO, zawartg w pokarmach jest:
Biorac pod uwage wtasciwosci najczesciej stosowanej pigutki gwattu najlepszym
materiatem do badan toksykologicznych jest:

Ktéry ze zwigzkdw nie jest analogiem (w sensie dziatania toksycznego)

Ktéra z pigutek gwattu jest antagonistg receptorow NMDA:

Toksyczno$¢ paracetamolu przy jednoczesnym spozyciu etanolu wigze sie ze
zuzywaniem przez etanol:

Obliczenia dawki toksycznej
Biorac pod uwage mechanizm dziatania aspiryny, nasila ona toksycznosc¢:

Minimalny zakres ptynéw/narzaddéw pobieranych w czasie sekcji zwtok w przypadku
0s6b podejrzanych o zatrucie alkoholem etylowym obejmuje:

Zatrucia gazami szlachetnymi (He, Ne, Ar) nalezg do rzadkosci. W przypadku
koniecznosci pobrania materiatu biologicznego do badan na obecnos¢ tych gazéw
zaproponujesz pobranie:

Pobranie krwi do badan mikrobiologicznych powinno sie odby¢ z:

Badanie na zawarto$¢ HbCO powinno obejmowac badanie krwi pochodzacej z:
Materiatem alternatywnym dla oznaczania HbCO jest:

Oznaczanie glukozy niesie najwyzszg wartos$¢ gdy jest przeprowadzone w
nastepujacym zestawie ptyndéw/narzadow:

Lekarz chce by$ oznaczyt/a we krwi kwas mlekowy i glukoze. Jakg probowke mu
polecisz?

Dla ksenobiotykdéw znajdujacych sie w duzym stezeniu we krwi, alternatywg dla ich
oznaczania w tym materiale, jest oznaczanie w:

Do tabletek o zmodyfikowanym uwalnianiu zaliczamy:

Lekiem o modyfikowanym uwalnianiu nie jest

Sél Erlenmayera sktada sie z:

Obliczenia dawki leku (Wzér Clarka: Dawka maksymalna dla dziecka = ) Dawka
maksymalna dla dorostego x masa dziecka) / masa dorostego cztowieka (70 kg))
Kapsutka moze zawiera¢ w swoim skfadzie

Modyfikacje uwalniania substancji czynnej mozna uzyskaé poprzez zmiane jej formy,
stuzg do tego procesy:

Produkt leczniczy:

Do badania tabletek nie nalezy
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Oprocz substancji czynnej w kapsutkach mogqg znajdowac sie jeszcze:
Monografie substancji czynnych mozna znalez¢ w:

Ktéry ze zwigzkdw nie moze powstawac w wyniku przemian posmiertnych
(tanatochemicznych):

Wartos¢ sredniego godzinowego wspoétczynnika eliminacji alkoholu etylowego Bso
WYnNosi:

Technikg GC-headspace nie oznacza sie:

Aminy endogenne (ptomainy), nazywane czesto ,jadami trupimi” lub alkaloidami
trupimi to najczesciej:

Homogenizacja ultradzwiekowa opiera sie na zjawisku:

Matryca ma najmniejszy wptyw na oznaczanie substancji organicznych technika:

Niewtasciwe odczytanie wyniku oznaczania ksenobiotyku w materiale biologicznym
np. ,pomytka” w jednostce stezenia to btad:

Niedoktadne rozdrobnienie prébki bedzie miato najmniejszy wptyw na wyniki
pomiardéw technika:

W procesie przygotowywania krzywej kalibracyjnej metodg wzorca wewnetrznego
wykresla sie zaleznosc:

Wskaz zdanie fatszywe. Dobrze dobrany wzorzec wewnetrzny:

Dlaczego konieczne jest zapewnienie statej wartosci pH w ekstrahowanej préobce:
Jakich uktadow faz nie moze dotyczy¢ prawo podziatu Nernsta:

Gtéwne metody derywatyzacji to:

Materiat biologiczny do badan toksykologicznych wg Zalecen Polskiego Towarzystwa
Medycyny Sadowej i Kryminologii powinien zawierac:

Jakie parametry nalezy uwzgledni¢ opracowujgc nowg metode ekstrakcji typu ciecz-
ciecz.

Wskaz optymalny(e) rozpuszczalnik(i) do ekstrakcji z krwi opierajgc sie o parametry
zestawione w ponizszej tabeli:

Obliczenia stezenia substancji w probce krwi
Wydajnos¢ ekstrakcji zalezy od:

Logarytm dziesietny ze wspotczynnika podziatu oktanol-woda dla nastepujacych
substancji wynosi:.........cccccue..ee , ktéra z tych substancji jest najbardziej lipofilowa.

Co moze by¢ odpowiedzialne za zanizone wydajnosci ekstrakcji podczas odbiatczania
materiatu:



