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Streszczenie rozprawy doktorskiej: 

Ferroiczność w hybrydach organiczno-nieorganicznych bazujących na kationie 

pirolidyniowym 

 

Ciągle rozwijająca się technologia elektroniczna dostarcza nowe urządzenia, ale 

również stymuluje poszukiwanie nowych materiałów łączących pożądane charakterystyki 

elektryczne z tanim kosztem wytwarzania oraz, a co ważniejsze, niższym kosztem utylizacji. 

Obiecującą grupą związków wydają się być hybrydy organiczno-nieorganicznych, zbudowane 

z halogenków metali, będącymi częścią anionową oraz kationów organicznych. 

Praca doktorska jest wynikiem poszukiwania nowych materiałów z grupy 

haloantymonianów(III) oraz halokobaltanów(II) bazujących na kationie pirolidyniowym: jej 

głównym celem było wykonanie pełnej charakterystyki fizykochemicznej czterech nowych 

materiałów: (C4H8NH2)2[SbCl5] (PCA5), (C4H8NH2)3[Sb2Cl9] (PCA9), (C4H8NH2)2[CoBr4] 

(PCB) oraz (C4H8NH2)2[CoCl4] (PCC) w oparciu o dostępne techniki eksperymentalne w 

szerokim zakresie temperatur. Na podstawie wykonanych badań strukturalnych, termicznych, 

spektroskopowych, optycznych oraz mikroskopowych podjęto próbę wyjaśnienia 

mechanizmów zachodzących przemian fazowych obserwowanych w otrzymanych materiałach. 

Praca składa się z części teoretycznej, w której wprowadzono tematykę 

ferroelektryków, historię, zastosowanie, podstawowe właściwości, a także przybliżono 

dotychczasowy stan wiedzy w zakresie hybryd organiczno-nieorganicznych zawierających 

Sb(III), Bi(III) oraz Co(II). W części badawczej przedstawiono wyniki eksperymentalne dla 

zsyntezowanych związków.  

 Najważniejszymi osiągnięciami rozprawy doktorskiej jest otrzymanie dwóch nowych 

ferroelektryków z grup R2MX5 oraz R3M2X9, gdzie R to kation organiczny, M oznacza Sb(III) 

lub Bi(III) oraz X jako halogenek. Oba związki charakteryzują się skomplikowaną sytuacją 

fazową. Dodatkowo w fazach niskotemperaturowych wykazują właściwości ferroelastyczne, 

Szczególnie spektakularnym wynikiem jest struktura domenowa PCA9, która w fazie V 

przypomina wzór „w jodełkę”. Materiały zawierające kobalt przechodzą przez dwie 

odwracalne przemiany fazowe i wykazują właściwości ferroelastyczne. Mechanizm 

zachodzących przemian fazowych w otrzymanych materiałach jest związany przede wszystkim 

z dynamiką kationu pirolidyniowego.  


