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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANA MGR. TOMASZA PACKOWSKIEGO
p.t. ,KOMPLEKSY METALI Z MAKROCYKLAMI | KRYPTANDAMI WYWODZACYMI SIE
Z RACEMICZNEJ FORMY 1,2-DIAMINOCYKLOHEKSANU”

przygotowanej pod kierunkiem naukowym Promotora, Pana Prof. dr. hab. Jerzego
Lisowskiego

Podstawg wydania opinii o rozprawie doktorskiej Pana mgr. Tomasza Packowskiego jest
pismo Pana Prof. dr. hab. Marcina Stepnia, Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowe]
Nauki Chemiczne Uniwersytetu Wroctfawskiego z dnia 29 czerwca 2023 roku

Praca doktorska Pana mgr. Tomasza Packowskiego stanowi podstawe w procedurze
uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
chemiczne. Wpisuje sie ona doskonale w trendy jednej z najprezniej rozwijajacych sie
dziedzin wspotczesnej nauki- chemii supramolekularnej. Prace wykonano w grupie
badawczej uznanego w Swiecie naukowym specjalisty od magnetycznego rezonansu
jadrowego i syntezy komplekséw makrocyklicznych, zajmujgcego sie poszukiwaniem nowych
ztozonych wielofunkcyjnych ukfadéw supramolekularnych, Pana Profesora Jerzego
Lisowskiego. Zasadniczym celem sformutowanym w pracy byto projektowanie, synteza i
wieloaspektowa charakterystyka kompleksow makrocyklicznych o réznych rozmiarach z

jonami metali bloku d- i -f.

Praca doktorska Pana mgr. Tomasza Packowskiego napisana jest jak urzekajgca powiesc¢.
Juz podziekowania wzruszyly mnie a przeczucie, ze czytanie eseju literaturowego bedzie
przyjemnoscig sie sprawdzito. Po spisie tresci, jest Wstep sktadajgcy sie z trzech rozdziatéw,
Cel pracy, Cze$¢ eksperymentalna, Synteza, Dyskusja wynikobw, Podsumowanie,
Streszczenie, Abstract, Spis publikacji i grantéw, Literatura i Spis rysunkow, schematow i

tabel.

We wstepie Autor przedstawit definicje oraz historie badan w chemii supramolekularnej. W
podrozdziale 1.2 Doktorant opisat chemie amin makrocyklicznych z naciskiem na metody
ich syntezy. W kolejnym podrozdziale Pan mgr Tomasz Packowski zaprezentowat przyktady
komplekséw wielordzeniowych z réznego rodzaju ligandami makrocyklicznymi. Jestem pod

ogromnym wrazeniem estetyki, uzytego kreatywnego stownictwa, niekiedy wrecz z doza
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fantazji, co wyraznie wida¢ w podtytutach i lekkosci jezyka. Czesc¢ literaturowa stanowi
bardzo dobre wprowadzenie czytelnika do realizowanej przez Doktoranta problematyki.
Mozna zaobserwowacd, Zze Autor to pozytywnie niespokojny, wiecznie szukajgcy miody
badacz, czego dowodem jest wspotautorstwo w dwdch publikacjach przed uzyskaniem tytutu

zawodowego magistra (w Organic Letters i Journal of Organic Chemistry).

Doktorant swdj precyzyjny, klarowny plan dziatania przedstawit w Celu pracy w osmiu

punktach.

W Czesci eksperymentalnej Pan mgr Tomasz Packowski opisat metodologie swoich dziatah
naukowych, do charakterystyki otrzymanych zwigzkow zastosowat nastepujgce techniki
pomiarowe: analize elementarng i dyfraktometryczng, spektroskopowg NMR,
spektrometryczng ESI-MS i MALDI-TOF MS.

Autor wykonujgc swoj doktorat opanowat synteze nowych ligandéw makrocyklicznych i ich
mono- i wielordzeniowych komplekséw. Autor dokfadnie opisat procedury otrzymania 44
zwigzkoéw. Zdaje sobie sprawe, ze przeprowadzonych przez Niego reakcji byto kilkakrotnie

wiecej.

Przedstawione w podrozdziale 5 rezultaty badan to doskonaty przykiad sfinalizowania mysli
chemicznej, ktorg Doktorant zawart miedzy innymi w swojej aplikacji ubiegajac sie o
finansowanie projektu PRELUDIUM pt. ,Makrocykle 6+6 i 8+8 wywodzgce sie z trans-1,2-
diaminocykloheksanu”, co nagrodzili Eksperci i Recenzenci z Narodowego Centrum Nauki.
Grant nr UMO-2015/17/N/ST5/03668 uplasowat sie na 6smej pozycji w projektach z panelu
ST5 i wtadnie w ramach realizacji jego zatozeh wykonana zostata czes¢ badanh opisanych w

ocenianej pracy doktorskiej Pana mgr. Tomasza Packowskiego.

W publikacji opisanej w podrozdziatach 5.12.1-5.12.3 ktérg ogtoszono w czasopiSmie
Tetrahedron Letters opisano efekty kompleksowania jonéw Cd(Il) z ligandami L7 i L8.
Przedstawiono strukture krystaliczng pierwszego szesciordzeniowego kompleksu kadmu(ll)
iminy makrocyklicznej mezo-[6+6]. Redukcja tego zwigzku nadmiarem NaBH4 doprowadzita

do powstania analogéw aminowych [6+6] i niewielkich ilosci [8+8]. Surowg mieszanine amin
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makrocyklicznych poddano krystalizacji wobec stezonego HCI w metanolu i otrzymano
chlorowodorek aminy makrocyklicznej L8. Zobojetnienie soli chlorkowej aminy L8

doprowadzito do uzyskania czystej aminy makrocykliczne;j.

Wysokg jakos¢ zadan badawczych prezentujg wyniki badan dotyczgce otrzymanych
komplekséw osmio- i szeSciordzeniowych z aming makrocykliczng L8, ktére wystano do
czasopisma specjalistycznego Polyhedron. Opisano w niej obserwacje, ze w zaleznosci od
zastosowanego przeciwjonu i rodzaju rozpuszczalnika tworzyty sie kompleksy z r6zng liczbg

jonow centralnych.

Dyskusja wynikéw to ponad 150 stron zawierajgcych obserwacje, uwagi, komentarze.
Czytajac jg czuje sie ogromne zaangazowanie emocjonalne Autora w prace naukowa. Juz
na poczatku wskazuje On na wprowadzong modyfikacje oczyszczania 2,6-diformylopirydyny
w poréwnaniu z opisem syntezy tego zwigzku zamieszczonym w pracy zespotu Nathaniela
W. Alcocka. Ta czes¢ pracy stanowi nieocenione zrodto wiedzy praktycznej dla przysztych
adeptéw nauki, gdyz zawiera szczegotowe uwagi dotyczgce kazdej z przeprowadzonych
przez Doktoranta syntez oraz interpretacje widm produktéw reakcji wykorzystujgc
spektroskopie 'H NMR, H NMR-COSY, 'H NMR-*C HMQC, czy spektometrie masows i
opisy rozwigzanych struktur krystalicznych. Kandydat do uzyskania stopnia naukowego
doktora zwracat tez uwage na aspekt ekonomiczny i prowadzit reakcje wykorzystujgc tansze
sole jak na przyktad azotan(V) otowiu zamiast soli samaru(lll). Doktorant w podrozdziale
5.14 opisuje proby otrzymania biblioteki kombinatorycznej komplekséw kadmu(ll) z iminami
zawierajgcymi DACH oraz DFP az dziewigcioma metodami, to tez cenny fragment pracy dla
nastepcéw Pana mgr. Tomasza Packowskiego, ktéry pozwoli zaoszczedzi¢ im czas na
prowadzenie zbednych prob. Licze, ze tyle ciekawych wynikéw, ktére nie zostaly
opublikowane, zostang spisane w formie manuskryptu, bo byloby zal, zeby te wyjatkowo
elegancko prezentujgce sie struktury wielordzeniowych komplekséw z podrozdziatu 5.11

pozostaty tylko w dysertaciji.

Nastepny rozdziat dysertacji stanowi Podsumowanie, w ktéorym Autor przedstawit
streszczenie swojej dysertacji. Chcialabym sie dowiedzieé, jakie jest dla Niego najwieksze

osiggniecie/a dysertacji?
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Prace doktorskg konczy bibliografia skladajgcg sie z 121 pozycji literaturowych, wsréd
ktérych przewazajg pozycje ,historyczne”, bedgce klasykg chemii supramolekularnej, z
ostatnich dziesieciu lat sg tylko publikacje zespotu Profesora Jerzego Lisowskiego i trzy

innych autoréw, w tym najnowsza z 2020 grupy Profesora Jonathana Nitschke.

Odzwierciedleniem nowosci naukowej i efektywnosci sformutowanych w dysertacji zadan jest
publikacja uzyskanych wynikbw w bardzo dobrym specjalistycznym czasopi$mie
Tetrahedron Letters. Mam nadzieje, ze do czasu obrony ukaze sie tez druga praca w

Polyhedron.

Stwierdzam, ze cel postawiony przez Pana mgr. Tomasza Packowskiego zostat w pehi
osiggniety, a sukces ten bazuje na Jego ciezkiej pracy. Dysertacja jest efektem wymiernym
Jego zywiotowosci badawczej. Zastosowany warsztat badawczy i sposdb przedstawienia
wynikow dowodzi duzej biegtosci doswiadczalnej i znajomosci nowoczesnej chemii

organicznej, koordynacyjnej oraz chemii supramolekularne;j.

Dziekuje Wysokiej Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Wroctawskiego za

zaszczyt bycia recenzentem omawianej pracy.

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska Pana mgr. Tomasza Packowskiego jest
kontynuacjg i rozszerzeniem problematyki badawczej, rozwijanej intensywnie i efektywnie
przez zespo6t badawczy Profesora Jerzego Lisowskiego. Wzbogaca ona w znaczny sposéb
wiedze z chemii supramolekularnej, a jej zakres, poziom i znaczenie spetniajg wymagania
stawiane rozprawom doktorskim przez Ustawe o Tytule i Stopniach Naukowych, z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule haukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki, wobec czego przedktadam wniosek o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.
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