Streszczenie

Tantalany(V) metali ziem rzadkich przedstawiane s3 w literaturze naukowej
jako materialy o wysokim potencjale aplikacyjnym, zwlaszcza w obszarze optoelektroniki
i fotokatalizy. Jednak pomimo rosngcego zainteresowania tg grupa zwigzkow, ilos¢ doniesien
literaturowych dotyczacych tantalanow(V) metali ziem rzadkich wcigz jest uboga
W porownaniu do innych uktadéw tlenkowych. Ten fakt ma swoje uzasadnienie w wysokiej
biernosci chemicznej samego tantalu oraz jego zwigzkow. Analiza literatury przedmiotu
ujawnia liczne problemy zwigzane z synteza tantalanow(V), co znaczgco ogranicza
mozliwosci ich dalszej charakterystyki oraz potencjalnego zastosowania. Z tego powodu
istnieje uzasadniona potrzeba poszukiwania alternatywnych metod syntezy tantalanow(V)
metali ziem rzadkich, ktdére eliminowatyby powyzsze ograniczenia.

W ramach niniejszej rozprawy doktorskiej przedstawione zostaly opracowane nowe
oraz zoptymalizowane znane z literatury metody syntezy tantalanow(V) metali ziem rzadkich
dla niedomieszkowanych i domieszkowanych jonami Sm®* uktadéw: M’- YTaO, (mikro-
I nanokrystaliczny), LaKNaTaOs, LaRbNaTaOs, RbLaTa,O; oraz CsLaTa,0O;.
Charakterystyke strukturalno-morfologiczng tych uktadow przeprowadzono
z wykorzystaniem analiz rentgenowskich (XRD), mikroskopii skaningowej i transmisyjnej
(SEM, TEM) oraz technik elementarnych ICP-AES i SEM/EDS.

Kolejnym waznym zagadnieniem podjetym w ramach rozprawy doktorskiej bylo
przeprowadzenie analizy poréwnawczej wilasciwosci optycznych wyzej wymienionych
tantalanow(V) z zastosowaniem jonu Sm** jako sondy luminescencyjnej. Badania te oparto
miedzy innymi o pomiary elektronowych widm absorpcyjnych i emisyjnych
(zarejestrowanych w réznych temperaturach 1 w funkcji stezenia aktywatora), jak réwniez
o pomiary czasow zanikOw luminescencji, pod katem analizy stanow wzbudzonych
jonu Sm*. Dodatkowo badania te wzbogacono o analize ilosciowa z wykorzystaniem
pétempirycznych modeli teoretycznych Judda-Ofelta i Inokutiego-Hirayamy oraz o analizg
korelacyjng drgan sieciowych z zastosowaniem teorii grup.

Przeprowadzone badania spektroskopowe przyczynity si¢ takze do podjecia proby
okreslenia sity sprzezenia elektron-fonon w wybranych uktadach. Parametr ten jest
szczegblnie wazny w kontek$cie zrozumienia oddziatywania typu elektron-sie¢, ktore stanowi

fundamentalne zagadnienie przy projektowaniu nowych materiatow luminescencyjnych.



