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W dzisiejszych czasach konsumenci coraz wiekszg uwage zwracaja na jakos¢ artykutow
spozywczych. Produkcja zdrowej i bezpiecznej zywnosci wymaga kontroli jakosci na
wszystkich etapach - od surowcdw az do produktu koncowego. Jest to wyzwanie analityczne
ze wzgledu na fakt, ze zywnos¢ i surowce roslinne pod wzgledem chemicznym to bardzo
ztozone uktady. Metody analityczne stosowane w przemysle spozywcezym to gtownie klasyczne
metody chemiczne i techniki chromatograficzne, ktére wymagaja czasochtonnego wstepnego
przygotowania probek i specjalistycznych odezynnikow. Dlatego coraz szersze zastosowanie
w przemysle spozywezym oraz farmaceutycznym znajduja metody spektroskopowe, zwlaszcza
stosowana od wielu lat, do analiz jakoSciowych i ilosciowych, spektroskopia w bliskiej
podczerwieni (NIR). Gtownymi zaletami tej metody jest prostota obstugi aparatury, krotki czas
analiz, niski koszt oraz to, ze jest to technika nieinwazyjna. Oprocz tych zalet technika ta ma
rowniez powazng wade: surowe widma NIR sa trudne w interpretacji i wymagajg zastosowania
zaawansowanych technik chemometrycznych. Rowniez spektroskopia Ramana, jest szeroko
stosowana w ilosciowej i jakosciowej analizie zywnosci. Zwlaszeza ostatnio rozwoj technik

SERS (spektroskopia ramanowska ze wzmocnieniem powierzchniowym) pozwala na
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wykrywanie zafalszowan i zanieczyszczen zywnosci ze szczegdlnym uwzglednieniem lekow,

hormonodw i pestycydow.

Badania zrealizowane przez Panig mgr Magdalene Weglinska mieszczg sie w tej, jakze
aktualnej, tematyce. W swojej rozprawie doktorskiej zajela si¢ zbadaniem mozliwosci
implementacji spektroskopii oscylacyjnej w potgczeniu z metodami chemometrycznymi do
analizy ilosciowej skladnikow wybranych ukladow (surowcow roslinnych, produktu
spozywczego i leku). Motywacja podjecia takich badan bylo opracowanie szybkiej i1 taniej
metody analitycznej, ktora moglaby zastapi¢ w rutynowych testach przemystowych
powszechnie stosowang wysokosprawng chromatografi¢ cieczowa. Podjety przez Doktorantke
temat sytuuje si¢ w aktualnych nurtach badawczych i ma ogromne znaczenie aplikacyjne.
Podobnymi zagadnieniami zajmuje si¢ od kilku lat Promotor rozprawy, profesor Roman

Szostak oraz jego doktoranci.

Plan badan w trakcie realizacji pracy doktorskiej Pani mgr Magdaleny Weglinskiej
obejmowal rejestracje widm oscylacyjnych wybranych uktadéw a nastgpnie, aby wydobyc¢
uzyteczne informacje =z wielowymiarowych danych pomiarowych, konieczne bylo
zastosowanie technik chemometrycznych i skonstruowanie modeli regresji, ich kalibracja i
walidacja. Doktorantka zaplanowata, przeprowadzila i opisala rezultaty wielu eksperymentow

spektroskopowych z wykorzystaniem:
- spektroskopii oscylacyjnej w zakresie $redniej podczerwieni (MIR)
- techniki spektroskopii oscylacyjnej w zakresie bliskiej w podczerwieni (NIR)
- spektroskopii Ramanowskiej
- spektroskopii NMR w ciele stalym .

Praca nie jest obszerna. Liczy 151 stron, z czego 67 stron zajmuje Suplement, w ktorym
Doktorantka zamiescila dodatkowe tabele i rysunki dotyczace zawartosci poszczegdlnych
sktadnikéw w badanych probkach oznaczonych metoda HPLC, ich widm oscylacyjnych 1
wynikdw analizy tych widm metodami chemometrycznymi. Rozprawa zawiera sumarycznie w
tekscie glownym i Suplemencie 31 tabel, 127 rysunkéw i 151 pozycji literaturowych. Rozprawa
doktorska Pani mgr Magdaleny Weglinskiej rozpoczyna sie od .,Celu pracy”, ktory zostal
sformulowany jako ,.zbadanie mozliwosci i ograniczen™ analizy ilo$ciowej wybranych ukltadow

na podstawie widm oscylacyjnych z wykorzystaniem chemometrii. O ile na pytanie o
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~mozliwosci”  Doktorantka odpowiedziata w przypadku wszystkich badanych ukladow
pozytywnie, o tyle nie znalazlam w rozprawie dyskusji dotyczacej ..ograniczen™ metod

spektroskopowych.

Pierwszy rozdzial pracy jest zatytutowany ,.Stosowane metody” i opisuje bardzo krotko,
wreez pobieznie, techniki spektroskopii oscylacyjnej uzyte przez Doktorantke. W nastepnych
trzech rozdziatach przedstawione zostaly, réwniez w bardzo skondensowanej formie, metody
NMR w ciele statym, chromatografia oraz spektroskopia emisyjna. Nie rozumiem takiego
podziatu tekstu poniewaz wymienione trzy metody tez sg przez Doktorantke stosowane w jej

pracy.

W kolejnej czesci (..Chemometryczna analiza danych”) Autorka opisata, réwniez
bardzo krétko (na szeSciu stronach), stosowane metody analizy widm: zasady projektowania
eksperymentu spektroskopowego, wstepne korekcje widm oraz podstawowe dane na temat
stosowanych metod chemometrycznych. Moim zdaniem, nieco szersze omowienie tego
zagadnienia znacznie ulatwiloby czytelnikowi dalszg interpretacje zaprezentowanych w

rozprawie wynikow badan.

Nastepng cze$¢ pracy stanowi prezentacja wynikow badan wlasnych zatytulowana
LWyniki i dyskusja”, co nie oddaje w pelni tresci tego rozdziatu, bo co prawda wyniki sg, ale

dyskusji - wcale.

Autorka zrealizowala zaplanowane cele badawcze, wykazala si¢ pracowitoscia i

starannoscia. Wedlug mojej opinii do najwazniejszych osiggni¢¢ recenzowanej pracy mozna

zaliczy¢:

° Opracowanie, w oparciu 0 widma Ramana, NIR 1 ATR, modeli regresji PLS, ktore
wykorzystano do ilosciowych oznaczen wybranych skladnikow w  klaczach
pieciornika, olejku miety pieprzowej, pytku pszczelim i diosminy w produktach
farmaceutycznych.

o Wykazanie, ze analiza metodami chemometrycznymi widm oscylacyjnych

surowcow roslinnych pozwala okreslic¢ ilosciowo zawartosé substancji aktywnych a
btad oznaczen zwykle nic przekracza 4%. Ponadto sg to metody szybkie,
niewymagajace wstepnej obrobki probki i pozwalajace na wykonanie analizy

sktadnikow na podstawie pojedynczego widma.




Wymienione osiagnigcia naukowe spetniaja formalne i zwyczajowe wymagania
stawiane pracom doktorskim. Ich uzyskanie wymagato od Doktorantki ogromnego nakladu
pracy, starannosci w przeprowadzeniu eksperymentdw spektroskopowych w celu uzyskania
wynikow analitycznych o tak wysokiej jakosci. Osiagnigte przez Doktorantke rezultaty

najlepiej Swiadczg o tym, ze takg wiedzg i umieje¢tnosciami w pelni dysponowala.

Wywigzujac si¢ z obowigzkow recenzenta chcialabym rowniez zwrdcié uwage na
pewne uchybienia i niejasnosci. Moim gléwnym zastrzezeniem jest to, ze tres¢ rozprawy
doktorskiej nie odpowiada tematyce pracy wskazanej w tytule. Mianowicie sktadniki badanych
uktadéw nie zastaly ustalone przez Doktorantke, jak wskazywalby tytul . Analiza

>

Jakosciowa...”, tylko na postawie danych literaturowych. Ponadto preparaty farmaceutyczne,

w ktorych ustalano zawarto$¢ diosminy nie nalezg do ,.surowcow roslinnych”.

Oprocz tego w pracy znalaztam kilka niezbyt szczesliwych sformulowan i bledow

edytorskich:

- strona 26, linia 5 od dotu: zdanie ,,Pigciornik wychwytywat zwiazki ponadtlenkowe i

peroksylowe™ - jest zbyt duzym skrotem myslowym

- strona 49, linia 13 od dotu: Zdanie .,Pylek pszczeli zawiera 40 pierwiastkdw
chemicznych , stanowigcych okolo 1.6% masy pytku™ powoduje, ze czytelnik od razu stawia

sobie pytanie — czy 98.4% masy pylku to nie sg pierwiastki chemiczne? W takim razie co?

- strona 50, Tabela: Prosz¢ o wyjasnienie co oznacza, ze wartos¢ $rednia wynosi np. dla

potasu 58 a odchylenie az 524, podczas gdy zakres stezen to od 15 do 118.

- strony 73 1 133, rysunki 35 1 S86: Podpisy obu rysunkdw sa identyczne, ale rysunki sa
rozne. Domys$lam sie ze rys. 35 to sg widma eksperymentalne. Ponadto, widma uwodnionej i

bezwodnej diosminy nie sg podpisane.

Wymienione powyzej uwagi krytyczne nie umniejszaja mojej pozytywnej oceny
merytorycznej strony pracy. Rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Weglinskiej jest
dowodem pracowitosci i starannosci Autorki. Przedstawiony w pracy problem badawczy ma
duze znaczenie praktyczne, a wykorzystane metody spektroskopowe zostaly dobrane w sposob
wiasciwy, co umozliwilo skuteczng realizacj¢ postawionych celow. Niestety ogélne dobre
wrazenie psuje fakt, ze uzyskane wyniki badan, wlasciwie w ogole nie zostaly

przedyskutowanie ani nie byly poréwnane z podobnymi danymi opisanymi do tej pory w
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publikacjach naukowych. W zwiagzku z tym czytelnik pracy nie moze oceni¢, ktore z

uzyskanych wynikdw sa nowe, nieznane dotychczas, ani czy Autorka sama jest tego $wiadoma.

Wigkszo$¢ wynikéw badafn stanowiacych podstawe pracy doktorskiej zostala
opublikowana w czterech pracach w czasopismach z listy filadelfijskicj. W jednej z nich

Doktorantka jest pierwsza autorka.

Podsumowujgc stwierdzam, ze recenzowana rozprawa mgr Magdaleny Weglinskiej
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i zgodnie z obowigzujacymi przepisami
ustawowymi dotyczgcymi prac doktorskich w pelni spetnia wymogi art. 13 ustawy z dnia 14
marca 2003 roku ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki” (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789 z pdzn. zm.) oraz w Rozporzadzeniu MNiSW z
dnia 19.01.2018 r. (Dz. U. z 2018 r., poz. 261) w sprawie szczegoélowego trybu
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim. post¢powaniu habilitacyjnym oraz w
postgpowaniu o nadanie tytulu profesora i zwracam sie do Rady Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Wroctawskiego z jednoznacznym wnioskiem o dopuszczenie Pani mgr

Magdaleny Weglinskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

I s
Matgorzata Broda

Opole, 29 wrzesnia 2023 roku




