Adsorpcja, degradacja i przenikanie jonowych pestycydow do wod
gruntowych w glebach mineralnych na przykladzie bentazonu i

tebukonazolu.

Tadeusz Paszko

Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Celem badan bylo okreslenie najwazniejszych mechanizméw adsorpcji w  glebach,
mechanizmdéw i parametrow degradacji oraz potencjatu przenikania do wod gruntowych
dwoch jonowych srodkow ochrony roslin: kwasowego hebicydu bentazon (3-izopropylo-1H-
2,1,3-benzotiadiazyna-4(3H)-jeden 2,2-ditlenek) oraz zasadowego fungicydu tebukonazol
((RS)-1-(4-chlorofenylo)-4,4-dimetylo-3-(1H-1,2,4,-triazol-1-ylmetylo)-pentan-3-ol). Analiza
regresji wykazala, ze anionowa forma bentazonu byta sorbowana przez materi¢ organiczng, a
forma czasteczkowa przez materi¢ organiczng oraz przez kwarc, bedacy glownym
sktadnikiem frakcji piaszczystej gleb. Forma chasteczkowa i kationowa tebukonazolu byta
sorbowana przez materi¢ organiczng (gtéwnie przez frakcje humin), a ponadto adsorpcja
kationowej formy tego zwigzku byta dodatnio skorelowana z kwasowos$cig potencjalng gleb.
Degradacja bentazonu w glebach byla procesem mikrobiologicznym. Ddegradacja tego
zwigzku przebiegata zgodnie z modelem kinetyki pierwszorzedowej. Otrzymane czasy
potowicznego rozkladu byly w zakresie 3.4—-16.6 d w warstwie ornej 1 duzo wigksze w
podglebiach (do 115.7 d). W przypadku tebukonazolu proces mikrobiologicznej degradacji
byt zwigzany z bardzo powolnym procesem adsorpcji. Z tego powodu do wyznaczenia
parametréw  degradacji  zastosowano  dwucentrowy model kinetyki  adsorpcji
nierbwnowagowe]j sprzgzony z pierwszorzedowym modelem kinetyki degradacji. Zakres
otrzymanych czas6w potowicznego rozktadu miescit si¢ w zakresie 201-433 d dla warstwy
ornej oraz do 3904 d dla podglebi.

Modelowanie przenikania pestycydow do wod gruntowych przeprowadzono z uzyciem
programu FOCUS PELMO. W przypadku bentazonu symulowana byla uprawa ziemniaka i
kukurydzy, a w przypadku tebukonazolu uprawa zb6z ozimych. Ilo$ci bentazonu docierajgce
do wdd gruntowych byly w duzym stopniu zalezne od parametrow degradacji, pojemnos$ci
wodnej gleb, evapotranspiracji, zawarto$ci materii organicznej oraz od pH gleb. Najwigksze
stezenia bentazonu w wycieku na glebokosci 1 m odnotowano w glebach wytworzonych z
piasku (Arenosols). Ryzyko przekroczenia dopuszczalnego stezenia bentazonu 0.1 ug/L byto

w tych glebach bardzo duze (mate tylko w glebach o bardzo duzej zawarto$ci wegla



organicznego w warstwie ornej (> 3.0%)). W glebach ptowych (Luvisols) wytworzonych z
piasku gliniastego oraz z gliny piaszczystej stezenia bentazonu w wycieku byly w duzym
stopniu zalezne od warunkow klimatycznych. W glebach ptowych (Lvisols) oraz brunatnych
(Cambisols) wytworzonych z lessu stezenia bentazonu > 0.1 pg/L byly najmniej
prawdopodobne z powodu duzej pojemnosci wodnej tych gleb oraz duzej zawarto$ci materii
organiczne;j.

Symulacje przenikania tebukonazolu do wod gruntowych wykazaly, ze wiekszos¢ fungicydu
byta zatrzymywana w wierzchniej warstwie 0—15 cm. Wigkszo$¢ fungicydu, ktéry dotart do
gleb byta w nich degradowana mikrobiologicznie. Symulacje wykazywaty powolna, ale stata
penetracje zwigzku w glab profili glebowych. Oszacowane st¢zenia fungicydu w wycieku
byly bardzo mate: < 0.02 pg/L na glebokosci 25 cm, < 0.002 pg/L na glebokosci 75 cm, i

sladowe stezenia na glebokosci 1 m.



