SYLABUS Biologiczna chemia nieorganiczna

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Biologiczna chemia nieorganiczna / Biological inorganic chemistry

Dyscyplina naukowa

Nauki chemiczne

Jezyk wyktadowy
Polski

Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Chemii

Rodzaj przedmiotu/modutu

Obowigzkowy

Kierunek studiow

Chemia medyczna

Poziom studiow

I stopien

Rok studidow
II1

Semestr

zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
Metody ksztatcenia

Wyktad 30 godz.
Cwiczenia 15 godz.
Laboratorium 15 godz.

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Zaliczone kursy: Biologii, Chemii Komérki I, Chemii Nieorganicznej

12.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

- przekazanie wiedzy na temat roli jondw metali w uktadach biologicznych,

- zaznajomienie studentdw z wybranymi procesami angazujacymi kompleksy jonéw
metali z czgsteczkami biogennymi, ze szczegélnym uwzglednieniem enzymow, teorii
chemiosmotycznej i bioenergetyki komérki, budowy i dziatania kanatéw i pomp jonowych
oraz przekazywania sygnatéw w komorce;

- omowienie ewolucyjnych aspektow zaangazowania jondw metali w metabolizm
komérkowy, udziatu jondw metali w patogenezie;

- nabycie umiejetnosci wyszukiwania i prezentowania informacji z zakresu biologicznej
chemii nieorganicznej;

- doskonalenie technik pracy laboratoryjnej; rozwiniecie umiejetnosci komunikacji

i pracy w grupie.

13.

Tresci programowe
Wyktad:




1. Metale w procesach biologicznych. Metale podstawowe i toksyczne.

2. Relacje miedzy wtasciwosciami chemicznymi jonu metalu, strukturg jego kompleksow
a funkcjg biologiczna.

3. Metaloproteiny.

4. Metaloenzymy.

5. Metale w biologii kwaséw nukleinowych.

6. Transport i magazynowanie (homeostaza) metali na przyktadzie zelaza, miedzi i

cynku.

7. Rola jondw sodu i potasu w utrzymaniu potencjatu btonowego i transmisji

synaptycznej.
8. Magnez i wapn w uktadach biologicznych.

9. Cynk - kwas Lewisa i regulator kwasowosci.

10.Zelazo - element niezbedny do zycia.
11.Miedz - oddziatywania z ditlenem.
12.Nikiel i kobalt — ewolucyjne relikty.

13.Mangan - generowanie tlenu i detoksykacja.
14.Molibden, wolfram, wanad i chrom - chemia i biochemia.
15.Wybrane metody analizy metaloenzymow i kompleksdw jondw metali z czasteczkami

0 znaczeniu biologicznym.
Seminarium:

Studenci przygotowujg na seminaria referaty dotyczace zagadnien biologicznej chemii
nieorganicznej. Po wygtoszeniu referatu odbywa sie dyskusja na jego temat.

Laboratorium:

Studenci wykonujg badania fizyko-chemiczne uktadow bionieorganicznych, analizujg

relacje struktura — aktywnosc¢ biologiczna.

14,

Zaktadane efekty ksztatcenia

Wiedza
e posiada wiedze w zakresie podstaw
biologicznej chemii nieorganicznej, zna i
rozumie terminologie, budowe
komplekséw jondéw metali o znaczeniu
biologicznym oraz zaleznosci struktura -
aktywnos¢
e posiada wiedze na temat oddziatywania
metali i ich komplekséw na organizmy
zywe
e zna podstawowe metody analizy
komplekséw metali biogennych
e zna podstawy budowy, funkcjonowania
oraz zastosowania aparatury stosowanej
w chemii biologicznej zwigzkow
nieorganicznych
Umiejetnosci
e identyfikuje, analizuje i rozwigzuje
problemy chemii nieorganicznej
uktaddéw biologicznych w oparciu o
zdobyta wiedze
e potrafi analizowad relacje pomiedzy
strukturg komplekséw z ligandami o
znaczeniu biologicznym a ich
biologiczng aktywnoscig
e potrafi planowac i wykonywac badania
eksperymentalne, przeprowadzac
analizy jakosciowe i ilosciowe oraz

Symbole odpowiednich kierunkowych
efektow ksztatcenia, np.: K_W01x,
K_U05,K_KO03

K_W02, K_W03, K1_W10

K_U02, K_U08




interpretowac uzyskane wyniki

e potrafi postugiwac sie podstawowg
aparaturg i sprzetem laboratoryjnym
stosowanym w analizie komplekséw
biatek, kwaséw nukleinowych i innych
biomolekut z jonami metali

e stosuje witasciwg terminologie, opisuje i
dyskutuje problemy biologicznej chemii
nieorganicznej terminologiq
umozliwiajacq ich przystepne
przedstawienie

e Samodzielnie wybiera niezbedne
informacje z literatury specjalistycznej
w jezyku polskim i angielskim

Kompetencje

e samodzielnie poszerza wiedze z zakresu | K1_KO01
tematyki biologicznej chemii
nieorganicznej

e jest odpowiedzialny za powierzong
prace i interpretacje wynikéw, potrafi
wspotdziatac i pracowac w grupie

e zachowuje zasady rzetelnosci naukowej

e samodzielnie wykonuje powierzone mu
zadania indywidualne

15.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)

1. R.R. Crichton, Biological Inorganic Chemistry : a new to molecular structure and
function, 3rd ed., Oxford, Academic Press, London ; San Diego ; Oxford 2019
2. S. J. Lippard J.M. Berg, Principles of bioinorganic chemistry, Univ.Science Books, Mill
Valley, CA, 1994.
3. S. J. Lippard, J.M. Berg, Podstawy Chemii Bionieorganicznej, Wydaw. Naukowe PWN,
Warszawa 1998
R.M. Roat-Malone, Chemia bionieorganiczna, PWN Warszawa, 2021
. Podstawy i perspektywy chemii koordynacyjnej, T. 2, Perspektywy i zastosowania chemii
koordynacyjnej, pod red. Z. Stasickiej, G. Stochel, WUJ, Krakéw, 2017.
. Artykuty naukowe (przegladowe); selektywnie podawane przez prowadzacego wedtug
dostepnosci w literaturze.
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16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia:

K_WO03: kolokwium (pisemne), egzamin (pisemny)

K_WO02: kolokwium (pisemne), egzamin (pisemny)

K_W10: kolokwium (pisemne), egzamin (pisemny), sprawozdanie z wykonanego
eksperymentu

K_U02, K_UO08: kolokwium (pisemne), egzamin (pisemny); wykonanie pomiaréw i analiz,
sprawozdanie z wykonanego eksperymentu, przygotowanie i prezentacja wskazanego
zagadnienia

K_U10: przygotowanie i prezentacja wskazanego zagadnienia

K_KO1: przygotowanie i prezentacja wskazanego zagadnienia

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:

Wyktad:

- egzamin pisemny,

Seminarium:

- wystgpienie ustne i prezentacja wskazanego zagadnienia (indywidualnie),
- zaliczenie kolokwidow czastkowych (2 w semestrze).

Laboratorium:




- zaliczenie na podstawie teoretycznego przygotowania studenta do zaje¢ i jego czynnego

udziatu w wykonaniu eksperymentow,
- przygotowanie sprawozdania (praca grupowa).

18.

Nakfad pracy studenta

forma dziatan studenta

liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:

- wyktad: 30
- seminarium: 15
- laboratorium: 15
praca witasna studenta ( w tym udziat w pracach
grupowych) np.:

- przygotowanie do zajec: 10
- opracowanie wynikdw i napisanie raportu z |5
zajec:

- czytanie wskazanej literatury: 5
- przygotowanie do kolokwidw i egzaminu: 15
taczna liczba godzin 95
Liczba punktow ECTS 4




