SYLABUS PRZEDMIOTU Biomagnetyzm

1. | Nazwa modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Biomagnetyzm, Biomagnetism
2. | Dyscyplina
Nauki chemiczne
3. | Jezyk wyktadowy
polski
4. | Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego
5. | Rodzaj przedmiotu/modutu
do wyboru
6. | Kierunek studiow
Chemia medyczna
7. | Poziom studiow
I stopien
8. | Rok studiow
trzeci
9. | Semestr
zimowy
10.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 15
Laboratorium: 15
11.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
Zaliczone przedmioty: podstawy chemii, chemia nieorganiczna
12.| Cele ksztatcenia dla przedmiotu
e Zapoznanie z wtasciwos$ciami magnetycznymi substancji, stanami spinowymi
jondw magnetycznych w molekutach biologicznych i ich powigzaniem z funkcjq
biologiczng, ze zjawiskami magnetycznymi w przyrodzie oraz z metodami badan
zwigzkow chemicznych z wykorzystaniem zewnetrznego pola magnetycznego.
e Eksperymentalne wyznaczanie stanéw spinowych zwigzkéw chemicznych w
temperaturze pokojowej i korelacja uzyskanych wynikow ze strukturg elektronowg
i symetrig jonu metalu w zwigzku.
e Zaznajomienie z wykorzystaniem pdél magnetycznych w diagnozie medycznej i
terapii.
e Poznanie witasciwosci nanomateriatdw magnetycznych i ich wykorzystanie w
medycynie (transporcie lekéw).
13.| Tresci programowe

- realizowane online (O)

1. Poczatki i historia wykorzystywania magnesu, pole magnetyczne Ziemi,
geomagnetyzm.

2. Podstawy i pochodzenie magnetyzmu, materia w polu magnetycznym,
podziat substancji magnetycznych i charakterystyka ich wtasciwosci,
~inteligentne magnetyki” - magnesy.

3. Magnetyzm zwigzkdéw chemicznych , kompleksy wysoko- i niskospinowe.




9.
10.

Statyczne i rezonansowe metody badawcze wykorzystujace pole
magnetyczne.

Oddziatywania magnetyczne i uporzadkowanie magnetyczne : ferro-, ferri-
antyferromagnetyzm.

Istota zjawisk magnetycznych w organizmach zywych, jony magnetyczne w
molekutach biologicznych i ich stany spinowe.

Cztowiek jako istota magnetyczna, wykorzystanie pdl magnetycznych w
diagnozie medycznej i terapii.

Nanostruktury i kompleksy biomagnetyczne , lokalna terapia magnetyczna
(nanoczastki jako nosniki lekow).

Eksperymentalne wyznaczanie podatnosci magnetycznej i namagnesowania
Obliczenia wartosci momentéw magnetycznych, opracowanie wynikéw
pomiarow w postaci graficznej

11. Analiza uzyskanych wynikow, sporzadzenie sprawozdania

12.

14.

Zaktadane efekty uczenia sie

WIEDZA
student:

UMIEJETNOSCI

wie jak

Symbole odpowiednich
kierunkowych efektédw uczenia
sie, np.: K_WO01*, K_U05,K_K03

ie czynniki decydujg o wtasciwosciach

magnetycznych substancji K_WO06,

zna podstawowe grupy magnetykéw i potrafi
scharakteryzowac ich wtasciwosci

wie jak
W mole

z ich wykorzystaniem zachodzg w przyrodzie
zna metody wykorzystujgce pole magnetyczne i
ich zastosowanie w badaniu zwigzkéw
chemicznych oraz w diagnozie i terapii
medycznej

wie jak

podstawowe wielkosci charakteryzujace
wiasciwosci magnetyczne i jakie metody
obliczeniowe w tym celu wykorzystac

student:

potrafi

K_Wo07

ie jony magnetyczne wystepujq K_WO08
kutach biologicznych i jakie procesy

eksperymentalnie wyznaczy¢

eksperymentalnie zbada¢ wtasciwosci

magnetyczne, wyznaczy¢ podatnosc K_U06, K_U11

magnetycznag i moment magnetyczny zwigzku
wykorzystuje programy komputerowe do
obliczen i graficznego przedstawienia danych
eksperymentalnych z pomiaréw magnetycznych
samodzielnie postuguje sie literaturg naukowq
w jezyku polskim i angielskim w celu
wyjasnienia i opisu zbadanych wiasciwosci

potrafi

jonéw magnetycznych z aktywnoscig
biologiczng ich czasteczek w organizmach

zywych

analizuje efekty dziatania pdl magnetycznych
oraz wyjasnia ich wykorzystanie w instytutach
badawczych a takze w diagnozie medycznej i

terapii

wyjasni¢ i powigza¢ stany spinowe




e opracowuje wyniki badan wiasnych w formie
pracy pisemnej oraz prezentuje na forum
grupy, wykorzystujac nowoczesne technologie
informacyjne

KOMPETENCIE Spoteczne:

student:

K_KO01, K_K02

e jest odpowiedzialny za powierzone badania
i interpretacje ich wynikdéw, rozumie potrzebe
doskonalenia kompetencji zawodowych

e samodzielnie wykonuje zadania indywidualne i
integruje sie z grupa w pracy zespotowej

e przestrzega zasad bezpiecznej pracy
w specjalistycznym laboratorium badawczym,
wykazuje dbatos¢ o aparature pomiarowgq

e w przygotowywanych sprawozdaniach
zachowuje zasady rzetelnosci naukowej.

15.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zzrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)
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16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
np.
- ciggta kontrola podczas wyktadu, prowadzonego w sposéb aktywizujacy studentow,
- K_W06, , K1_W07, K_U06, K_KO01 pisemne opracowanie wynikow wykonanych
pomiarow,
- K_U06, K_U11, K_ K02 przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego i
grupowego),
- ocena przygotowanego wystgpienia ustnego (projekt grupowy),

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:
np.

- ciggta kontrola obecnosci i postepdw w zakresie tematyki zajec,

- praca kontrolna,

- wystagpienie ustne indywidualne lub grupowe- prezentacja projektu,

- przygotowanie i zrealizowanie projektu grupowego na wybrany temat,

- wykonanie pomiaréw i opracowanie wynikéw w formie sprawozdania z zajec
eksperymentalnych

18.

Naktad pracy studenta/doktoranta




forma realizacji zaje¢ przez studenta liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie danego rodzaju zajec

zajecia (wg planu studidw) z prowadzacym:
- wyktad online: 15
- laboratorium: 15

praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat
w pracach grupowych) np.:

- przygotowanie do zajec: 5
- czytanie wskazanej literatury: 5
- przygotowanie projektu prezentacji na wybrany | 10
temat

- przygotowanie wystgpienia dotyczacego 5
projektu:

- opracowanie wynikéw i napisanie sprawozdania 10
z zaje¢ eksperymentalnych:

taczna liczba godzin 65

Liczba punktow ECTS (jesli jest wymagana) 3

*niepotrzebne usuna¢



