SYLABUS PRZEDMIOTU Chemia analityczna z elementami bioanalizy

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Chemia analityczna z elementami bionalizy
Analytical chemistry with elements of bioanalysis

Dyscyplina naukowa
Nauki chemiczne

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzgca przedmiot
Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego

Rodzaj przedmiotu/modutu
obowigzkowy

Kierunek studiow (specjalnosé/specjalizacja)
Chemia medyczna

Poziom studiow
I stopien

Rok studidow
I

Semestr
letni

10.

Forma zajec i liczba godzin / Metody ksztatcenia

Wyktad: 30 h ; Cwiczenia: 30 h ; Laboratorium 45 h

Wyktad - stowne

Cwiczenia - stownie, rozwigzywanie zadan i rozwigzywanie probleméw

Laboratorium - praktyczne, praca wtasna studenta z literaturg oraz z wykorzystaniem
zrédet internetowych (przygotowanie do zajec laboratoryjnych z wykorzystaniem réznych
zrédet, w tym instrukciji)

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
Zaliczony przedmiot ,Podstawy chemii” z 1. semestru

12.

Cele przedmiotu

e Przekazanie wiedzy nt. podstaw chemii analitycznej,

e Ugruntowanie wiedzy nt. niektérych aspektéw podstaw chemii, zwtaszcza
dotyczacych wigzan chemicznych, budowy zwigzkéw chemicznych, ich trwatosci,
morfologii itp.,

e Nabycie przez studentédw umiejetnosci wykonywania obliczen dot. rownowag
chemicznych,

e Nabycie praktycznej znajomosci podstawowych reakcji analitycznych i technik
klasycznej analizy jakosciowej i ilosciowej. Wstep do metod instrumentalnych, w
szczegdlnosci stosowanych w analityce medycznej.

13.

Tresci programowe

Wyktad: Rola analizy chemicznej w poznaniu proceséw biologicznych. Kryteria wyboru
reakcji chemicznych do celdw analitycznych (kinetyczne i termodynamiczne). Pobieranie i
przygotowanie probek do analizy ze szczegblnym uwzglednieniem materiatéw
biologicznych i farmaceutycznych. Rownowagi chemiczne w uktadach homogennych:
kwas-zasada, utleniacz-reduktor, jon metalu-ligand oraz w ukfadach heterogennych:
osad-roztwdr. Czynniki wptywajace na przesuniecie stanu rownowagi chemicznej i jego
konsekwencje analityczne. Reakcje w roztworach niewodnych. Gtéwne techniki
analityczne uwzgledniajgce identyfikacje, maskowanie, rozdziat oraz oparte na w/w
rownowagach klasyczne metody iloSciowego oznaczania pierwiastkéw (metody
objetosciowe i wagowe). Analiza elementarna. Wybrane techniki instrumentalne w chemii
analitycznej. Przyktady oznaczen produktéw naturalnych. Ocena wiarygodnosci metod
analitycznych i oszacowanie btedow. Rola i zadania chemii analitycznej w diagnostyce
laboratoryjnej. Gospodarka mineralna — metody oznaczania wapnia catkowitego i




zjonizowanego, magnezu i fosforandw. Przyczyny i konsekwencje zaburzen gospodarki
mineralnej. Oznaczanie stezenia litu — optymalizacja i kontrola leczenia chorych z
depresjg lub manig; Parametry laboratoryjne oceny zaburzen réwnowagi wodnej i
elektrolitowej. Metody oznaczania osmolalnosci oraz elektrolitow w surowicy krwi i w
moczu (séd, potas, chlorki, wodoroweglany). Pojecie luki anionowej. RoGwnowaga
kwasowo-zasadowa ustroju, przyktadowe reakcje redoks w organizmie

Cwiczenia: Podstawowe pojecia. Obliczanie stezen. Oddziatywania miedzyjonowe, prawo
Debay'a-Hlickla. Reakcje w uktadach jednofazowych. Elektrolity mocne i stabe. Prawo
rozcienczen Ostwalda. Reakcje kwas-zasada; obliczenia pH kwasdw i zasad
wieloprotonowych, roztwordéw buforowych i soli stabych elektrolitow. Elektrolity
amfiprotyczne. Rdwnowagi red-ox. Potencjat Nernsta. Réwnowagi kompleksowania, state
tworzenia i trwatosci. Reakcje w uktadach wielofazowych. Stracanie osadow,
rozpuszczalnos¢. Krzywe miareczkowania. Wskazniki. Podstawy analizy statystycznej
wynikéw doswiadczalnych.

Laboratorium: Wybrane reakcje identyfikacji kationdw. Specjalne metody analizy:
kroplowa i mikrokrystaliczna. Klasyfikacja i badania wstepne w analizie aniondéw. Reakcje
z przeniesieniem protonu i ich aspekty analityczne, alkacymetria. Reakcje z
przeniesieniem elektrondéw, metody analityczne oparte na tych reakcjach:
manganometria, jodometria, bromianometria. Kompleksometria. Réwnowagi
heterogenne, procesy wptywajgce na przesuniecie rownowagi heterogennej:
objetosciowa analiza straceniowa i analiza wagowa. Krzywe miareczkowania, dobor
wskaznikow.

14,

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw ksztatcenia,
Wiedza
e posiada wiedze w zakresie gtéwnych dziatow | K_W01, K_W04, K_W08, K_W10
chemii, postuguje sie wtasciwg terminologig i
nomenklaturg chemiczng
e zna podstawy budowy, funkcjonowania oraz
zastosowania aparatury stosowanej w
analityce chemicznej i medycznej
e posiada wiedze dotyczacq zasad bezpiecznej
pracy w laboratorium, postepowania z
substancjami toksycznymi i oceng ryzyka
Umiejetnosci
e identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy | K_U01, K_UO0S8
chemiczne w oparciu o zdobyta wiedze
e posiada umiejetnos¢ postugiwania sie
podstawowymi technikami stosowanymi w
chemii
e potrafi planowac¢ i wykonywac¢ badania
eksperymentalne, przeprowadzac¢ analizy
jakosciowe i iloSciowe oraz interpretowac
uzyskane wyniki
e potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze
Kompetencje spoteczne
e potrafi osiggac cel okreslonego zadania K_KO1

15.

Literatura obowigzkowa i zalecana (zrédta, opracowania, podreczniki, itp.)
1. J. Minczewski, Z. Marczenko, ,,Chemia analityczna" T. 1, PWN Warszawa 2012
(i wydania wczesniejsze).
2. Ryszard Kocjan ,Chemia analityczna” tom 1, PZWL Warszawa 2023
(i wydanie wczesniejsze),
3. T. Lipiec, Z. S. Szmal, "Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej",
PZWL W-a 1997 (i wydania wczesniejsze).
4. A. Cyganski, ,Chemiczne metody analizy ilosciowej”, WNT Warszawa 2011.




5. Podstawy chemii analitycznej, D. A. Skoog, D. M. West, F. ]J. Holler, S. R. Crouch :
przektad zbiorowy pod red. A. Hulanickiego, T. 1-2, Wydaw. Naukowe PWN,

Warszawa 20067-2007

6. N. Btok, Jakosciowa analiza chemiczna, Panst. Wydaw. Naukowe, Warszawa 1955

8. Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, praca zbiorowa pod red. Z. Galusa,
Wyd.10, Wydaw. Naukowe PWN Warszawa 2013 (i wydania pdzniejsze).

9. A. Persona, J. Reszko-Zygmunt, T. Geca, Zbidr zadan z chemii ogdlnej i analitycznej
Z petlnymi rozwigzaniami, Wyd. Medyk, Warszawa 2011.

16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia:

K_W01,K_W04, K_W08, K_W10 - egzamin

K_U01, K_U08, K_W10, K1_KO01 - obserwacja pracy studentéw podczas pracy w
laboratorium oraz na podstawie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych a takze na
podstawie pracy i aktywnosci studenta na ¢éwiczeniach rachunkowych

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegolnych komponentéw przedmiotu/modutu:

- ciggta kontrola obecnosci i kontroli postepéw w zakresie tematyki zaje¢ (Cwiczenia),

- dwa kolokwia czgstkowe z poszczegdlnych dziatdéw oraz wykonanie wszystkich
zaplanowanych analiz na laboratorium: jakosciowych (analiza kationéw, analiza anionéw,
substancji statej) oraz ilosciowych (5 analiz), napisanie sprawozdan z analiz

(Laboratorium),
- egzamin pisemny (wyktad).

18.

Naktad pracy studenta

forma dziatan studenta

liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:

- wyktad: 30 h
- ¢wiczenia: 15 h
- laboratorium: 45 h
- inne:

praca witasna studenta ( w tym udziat w pracach
grupowych): 50 h
- przygotowanie do zajec: 5h
- czytanie wskazanej literatury: 15 h
- przygotowanie prac/wystgpien/projektow: 5h
- napisanie raportu z zajec: 25 h
- przygotowanie do sprawdziandéw i egzaminu:

taczna liczba godzin 200 h
Liczba punktéw ECTS 7




