SYLABUS PRZEDMIOTU Chemia fizyczna

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Chemia fizyczna Ii II

Physical chemistry

Dyscyplina naukowa

Nauki chemiczne

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Chemii UWr

Rodzaj przedmiotu/modutu

obowigzkowy

Kierunek studiow

Chemia medyczna

Poziom studiow

I stopien

Rok studiow
III

Semestr zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad 45 h
Seminarium 30 h

Laboratorium 60 h

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Ukonczony kurs matematyki i fizyki

12.

Cele przedmiotu

Celem wykfadu, seminarium i laboratorium z chemii fizycznej jest zapoznanie studentéw
z podstawami teoretycznymi i eksperymentalnymi chemii fizycznej. Wyktad, seminarium i
laboratorium z chemii fizycznej podzielone jest na cztery dziaty: termodynamike,
rownowagi chemiczne i fazowe, elektrochemie i kinetyke chemiczng. Przedmiot chemia
fizyczna przedstawia opis fenomenologiczny oparty na analizie matematycznej zaleznosci
i zjawisk fizykochemicznych. Opis dotyczy zjawisk zwigzanych z rbwnowagq w uktadach
makroskopowych oraz zachodzacych w nich proceséw fizycznych i chemicznych.

13.

Tresci programowe

Tematyka: cztery dziaty: termodynamika, rownowagi chemiczne i fazowe, elektrochemia
i kinetyka chemiczna.
Tematy wyktadow

1. Podstawowe pojecia i definicje termodynamiki fenomenologicznej

2. Przemiany fizyczne w fazie gazowej (gaz doskonaty)




17.
18.

Funkcje termodynamiczne

Ii II zasada termodynamiki

Relacje pomiedzy funkcjami termodynamicznymi

Prawo Hessa i Kirchhoffa

Molowe wielkosci czgstkowe

Potencjat chemiczny. Rdwnowagi chemiczne w fazie gazowej.

Réwnowagi w uktadach jednosktadnikowych
.Réwnowagi w uktadach dwusktadnikowych. Witasciwosci koligatywne roztwordw
.Réwnowagi w uktadach tréjsktadnikowych
. Podstawowe definicje i zaleznosci elektrochemii.
. Reakcje elektrodowe. Rownanie Nernsta.
. Wyznaczanie funkcji termodynamicznych w elektrochemii.
. Przewodnictwo elektrochemiczne
.Kinetyka chemiczna - podstawowe pojecia i kinetyczne réwnania rézniczkowe.
Kinetyka reakcji ztozonych.

Mechanizmy reakcji. Przyblizenie stanu stacjonarnego.

Cwiczenia:
Tematy list zadan

uhwhe

15.

Przemiany gazowe — opis fenomenologiczny

I zasada termodynamiki

Prawo Hessa i Kirchhoffa

II zasada termodynamiki

Funkcje termodynamiczne - zwigzki miedzy funkcjami i wyznaczanie funkcji z
eksperymentu.

Réwnowagi chemiczne w fazie gazowej

Uktady jednosktadnikowe

Uktady dwusktadnikowe

Uktady tréjsktadnikowe

. Podstawowe zagadnienia z elektrochemii

. Termodynamika ogniw elektrochemicznych
. Przewodnictwo elektrolitow

.Kinetyka chemiczna - podstawowe pojecia
.Reakcje ztozone.

Mechanizmy reakcji chemicznych

Laboratorium:
Lista ¢wiczen (student realizuje 18 wybranych ¢wiczen)

Momenty dipolowe

Refrakcja

Miareczkowanie refraktometryczne

Parametry pasma absorpcyjnego UV-Vis

Entalpia neutralizacji

Entalpia rozpuszczani

Entalpia parowania

Czastkowe objetosci molowe

Stata dysocjacji stabego kwasu metoda spektrofotometryczng

.Réwnowaga ciecz-para

.Izoterma rozpuszczalnosci

. Krytyczny punkt mieszalnosci
.Kriometria

.Ebuliometria

.SEM ogniw galwanicznych

. Termodynamika ogniw elektrochemicznych
. Przewodnictwo elektrolitow

. Stata dysocjacji kwasoéw i zasad (A)
. Stata dysocjacji kwaséw i zasad (B)
. Punkt izoelektryczny amfolitéw




21. Miareczkowanie konduktometryczne mieszaniny

22. Lepkosc¢ cieczy

23. Metoda Hittorfa wyznaczania liczby przenoszenia jonu
24. Metoda ruchomej granicy wyznaczania liczby przenoszenia jonu
25.Zmydlanie estru kwasem- kinetyka reakcji

26. Inwersja sacharozy- kinetyka reakcji
27.Wyznaczanie statej szybkosci i rzedu reakcji

28. Pierwotny efekt solny w kinetyce reakcji chemicznych
29. Napiecie powierzchniowe

30. Wyznaczanie masy molowej metoda Mayera

31. Charakterystyka czujnikdw temperaturowych

14.| Zaktadane efekty ksztatcenia (ZEK) Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdéw ksztatcenia, np.: K_WO01%*,
Wiedza K_U05,K_K03
-zna podstawy chemii fizycznej K_WO01, K_W04, K_W08, K_W10
-zna podstawowe modele matematyczne
stuzgce do opisu zjawisk fizykochemicznych
Umiejetnosci
-potrafi zastosowa¢ odpowiedni model do K UO01
opisywanego zjawiska -
-postuguje sie adekwatnym aparatem K_U08
matematycznym w stosowanym modelu
-potrafi postugiwac sie podstawowg
elektroniczng aparaturg pomiarowg
Kompetencje:
-potrafi osiagng¢ cel okreslonego zadania z
chemii fizycznej, przestrzega zasad etyki K_KO01, K_K02
zawodowej
15.| Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)
1. P.W. Atkins i in. Chemia Fizyczna -zbiér zadan PWN Warszawa 2001
2. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych na pracowni chemii fizycznej
3. P.W. Atkins, Chemia Fizyczna, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa 2022
4. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia Fizyczna, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa 2005
16.| Metody weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia:
K_WO01 - egzamin pisemny i ustny
K_UO01, K_UO08 - kolokwium pisemne i ustne
K_U01, K_U08, K_K02, K_K03 - wykonanie ¢wiczenia i sprawozdania
17.| Warunki i forma zaliczenia poszczegoélnych komponentéw przedmiotu/modutu:
- egzamin pisemny i ustny (0 - 49 % - niedostatecznie; 50 - 59 % - dostatecznie; 60 -
69% - dostatecznie+; 70 - 74% - dobrze-; 75 - 79% - dobrze; 80 - 84% - dobrze+; 85 -
100% - bardzo dobrze)
- kolokwium pisemne i ustne (0 - 49 % - niedostatecznie; 50 - 59 % - dostatecznie; 60
- 69% - dostatecznie+; 70 - 74% - dobrze-; 75 - 79% - dobrze; 80 - 84% - dobrze+; 85
- 100% - bardzo dobrze)
- wykonanie éwiczenia i sprawozdania
18.| Naktad pracy studenta

forma dziatan studenta

liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:
- wyktad:

- seminarium:

- laboratorium:

45 h wyktad
30 h seminarium
60 h laboratorium

praca wiasna studenta ( w tym udziat w pracach

grupowych) np.:
- przygotowanie do zajed:

10 h




- czytanie wskazanej literatury:
- przygotowanie prac/wystgpien/projektow:

5h

45 h

- napisanie raportu z zajec:

- przygotowanie do sprawdziandéw i egzaminu: 45 h
taczna liczba godzin 240 h
Liczba punktéw ECTS 9




