SYLABUS PRZEDMIOTU Krystalografia biomakromolekut

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Krystalografia biomolekut
Crystallography of biomolecules

Dyscyplina naukowa
Nauki chemiczne

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzgca przedmiot
Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
obowiagzkowy

Kierunek studiéw (specjalnos¢/specjalizacja)
Chemia Medyczna

Poziom studiéw (I /ub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
II stopien

Rok studiow (jesli obowigzuje)
I rok

Semestr (zimowy lub letni)
Letni

10.

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 28 h
Seminarium: 10 h
Laboratorium: 12 h

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
Zaliczone kursy: Chemia Organiczna, Jezyk Angielski (znajomos¢ bierna).

12.

Cele przedmiotu

e Przekazanie wiedzy na temat budowy krysztatéw i przedstawienie réznic w budowie
krysztatow biomolekut - matych zwigzkéw organicznych i makroczasteczek.

e Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami w krystalografii i metodami okreslania
utozenia przestrzennego atomow w biomolekutach: rengenografia, neutronografia oraz
promieniowanie synchrotronowe.

e Przekazanie wiedzy na temat dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego na
monokrysztatach oraz przekazanie informacji na temat czynnikow wptywajacych na
intensywnos¢ refleksow i jakos¢ pomiaréw dyfrakcyjnych.

e Przekazanie wiedzy na temat sposobow interpretacji pozycji atomowych i wnioskdw
wynikajgcych z analizy krystalograficznej biomolekut.

e Zapoznanie studentéw z technikami eksperymentalnymi i aparaturg stosowang w
krystalografii biomolekut oraz z metodami uzyskiwania i przygotowania probek
biomolekut do analiz strukturalnych.

e Przekazanie wiedzy o metodach obrazowania struktur krystalicznych biomolekut oraz o
sposobach postugiwania sie i mozliwosciami wykorzystywania komputerowych baz
danych biomolekut, mozliwosciach wykorzystywania literatury naukowej z zakresu
krystalografii.

e Przekazanie wiedzy na temat zaleznosci miedzy strukturg i funkcjg biomolekut,
sposobach prezentowania wynikéw analiz oraz mozliwosci wykorzystania badan
krystalograficznych w farmacji.

e Rozwiniecie umiejetnosci pisania raportow z przeprowadzonych badan oraz
poszukiwania informacji naukowej.

e Doskonalenie metod pracy w grupie.




13.

Tresci programowe

Forma zajec¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl

Postac krystaliczna jako jeden z wielu stanéw
wystepowania materii, budowa, typy i charakterystyka
krysztatdw. Podstawowe pojecia w krystalografii.
Polimorfizm i izomorfizm w krystalografii biomolekut.

4

Wy2

Krystalografia geometryczna: pojecie grupy,
przestrzenie, operacje symetrii, sieci przestrzenne,
komoérki elementarne, klasy krystalograficzne, grupy
przestrzenne. Proste i ptaszczyzny sieciowe, sie¢
odwrotna, odstep miedzyptaszczyzniany, uktady
krystalograficzne.

Wy3

Otrzymywanie i wtasciwosci promieni X. Neutronografia
w badaniach biomolekut. Promieniowanie
synchrotronowe. Dyfrakcja promieniowania
rentgenowskiego na monokrysztatach. Dyfrakcja na
atomach w krysztatach. Rozpraszanie promieniowania
rentgenowskiego/neutrondéw przez atomy. Czynnik
atomowy i czynnik struktury. Czynniki wptywajace na
intensywnos¢ refleksow.

Wy4

Interpretacja pozycji atomowych. Informacje wynikajace
ze struktury krystalicznej. Wybrane wigzania chemiczne
w krysztatach (kowalencyjne, jonowe, koordynacyjne,
wodorowe, van der Waalsa). Konfiguracja absolutna
czasteczek i krysztatow biomolekut. Mapy rozkfadu
gestosci elektronowej.

Wy5

Wybrane techniki eksperymentalne i
krystalografii biomolekut oraz metody uzyskiwania
i przygotowania  probek  biomolekut do analiz
strukturalnych - metody otrzymywania krysztatow
biomolekut.

aparatura w

Wy6

Metody obrazowania struktur krystalicznych biomolekut
oraz komputerowe bazy danych biomolekut jako zrédto
wiedzy w zakresie chemii medycznej.

Wy7

Analiza geometryczna, konformacyjna biomolekut.
Relacje miedzy strukturg i funkcjg. Zastosowanie badan
rentgenowskich w chemii medycznej i farmacji.

Suma godzin

28

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel-Se2 Zadania i problemy do wykfaddéw 1-2. 4

Se3-Se4 Zadania i problemy do wyktaddéw 3-5. 4

Se5 Zadania i problemy do wyktadéw 6-7. 2
Suma godzin 10

Forma zaje¢ - |

aboratorium

Liczba godzin

Lab1l

Metody krystalizacji biomolekut.

3

Lab2-Lab3 Bazy danych biomolekut (organiczna, nieorganiczna, 6
PDB, NDB)

Lab4 Metody proszkowe w badaniach biomolekut, proszkowa | 3
baza danych.
Suma godzin 12

14.

Zaktadane efekty ksztatcenia

Wiedza:
e Student zna

biomolekut a jej wtasciwosciami fizycznymi

ksztatcenia:

zaleznosci pomiedzy budowg

Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw

K_W02, K_W04, K_WO05




i chemicznymi oraz zna metody pozyskiwania i
przygotowania biomolekut do badan
strukturalnych.

e Student zna metody obliczeniowe oraz narzedzia K_WO03
informatyczne (krystalograficzne bazy danych) do
rozwigzywania typowych probleméw
chemicznych, stosujac odpowiednie metody
obliczeniowe i wtasciwe oprogramowanie.

Umiejetnosci:

e Student potrafi zaplanowac i wykonac¢ badania K_U02
krystalograficzne biomolekut i analizowad
otrzymane wyniki.

¢ Student potrafi wykorzystywac narzedzia K_U03
informatyczne (krystalograficzne bazy danych)
oraz ich oprogramowanie do analizy danych
eksperymentalnych i rozwigzywania probleméw z
zakresu chemii medycznej.

¢ Student potrafi analizowac informacje ze K_U04, K_U05
specjalistycznej literatury naukowej w celu opisu
okreslonego problemu z zakresu chemii
medycznej (krystalografii biomolekut) w postaci
prac pisemnych i ustnych w jezyku polskim.

Kompetencje spoteczne:

e Student potrafi pracowa¢ w grupie. K_K04

15.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)

1. M. Jaskdlski, Krystalografia dla biologéw, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan,
2010.

2. 1. P. Glusker, M. Lewis, M. Rossi, Crystal Structure Analysis for Chemists and
Biologists, Wiley-VCH Verlag GmbH, New York 1994

3. International Tables for Crystallography. Volume A, 5% edition, Th. Hahn (ed),
Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 2002.

4. Wyznaczanie grupy dyfrakcyjnej krysztatu z wykorzystaniem kamery CCD.
Instrukcja do ¢wiczen. Dostep z internetu na stronie www Zaktadu Krystalografii.

5. Dyfraktometr proszkowy i bazy proszkowe. Identyfikacja substancji na podstawie
dyfraktogramow proszkowych. Instrukcja do ¢wiczen. Dostep z internetu na stronie
www Zaktadu Krystalografii.

17.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia:
K_W02, K_W04, K_WO05, K_W03:egzamin pisemny.
K_U02, K_U03, K_U04, K_UO05, K_U10: indywidualna praca pisemna lub indywidualne
wystgpienie ustne, raport z wykonanych ¢éwiczen.
K_KO04: raport z wykonanych éwiczen.

18.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdélnych komponentéw przedmiotu/modutu:

Wyktad: egzamin pisemny.

Seminarium: kontrola obecnosci na zajeciach, indywidualna praca pisemna lub
indywidualne wystapienie ustne.

Laboratorium: kontrola obecnosci na zajeciach, pisemny raport z wykonanych ¢wiczen.

19.

Naktad pracy studenta

forma dziatan studenta liczba godzin na realizacje dziatah
zajecia (wg planu studidow) z prowadzacym:
- wyktad: 28
- seminarium 10
- laboratorium: 12

praca wtasna studenta ( w tym udziat w pracach
grupowych) np.:

- przygotowanie do zajec: 10
- czytanie wskazanej literatury: 10
- przygotowanie prac/wystgpien/projektéw:




- napisanie raportu z zajec: 10

- przygotowanie do sprawdzianow i egzaminu: 10
20
taczna liczba godzin 110 h

Liczba punktéw ECTS 4




