Zatacznik do uchwaty Nr 19/2025 Senatu
Uniwersytetu Wroctawskiego z 26 marca 2025 r

Kierunek Techniki eksperymentalne w kryminalistyce: plan studiow, tresci programowe i efekty uczenia sie

ROK STUDIOW: I
SEMESTR: PIERWSZY
Forma zajec Sposo6b Dyscyplina(y), Jednostka
Nazwa przedmiotu/zaje O/W/0z Liczba godzin zajec weryfikacji | Punkty| do ktérej(ych) oraanizacyina
P I& W - - efektow ECTS odnosi sie realigu' ca zyaJ] cia
S K L [fnne |Suma uczenia sie przedmiot 3 I&
Dziat
Bezpieczenstwa i
Kurs BHP @) 4 4 Zo Higieny Pracy oraz
Ochrony
Przeciwpozarowej
Chemia ogélna 0 15 15 | 45 75 | E/Zo/Z0 7 nauki Wydziat Chemii
chemiczne
. : . nauki . .
Obliczenia chemiczne 0] 30 30 Zo 3 A Wydziat Chemii
chemiczne
Bezpieczenstwo pracy z 0 5 10 15 Zo/Zo 1 nauki Wydziat Chemii
chemikaliami chemiczne
Gromadzenie i weryfikacja nauki
danych literaturowych - O 15 15 Zo 2 ) Wydziat Chemii
. chemiczne
projekt zespotowy
Ekologia roélin 0 15 15 Zo 1 _nauki Wydziat Nauk
biologiczne Biologicznych
Zarys anatomii cztowieka 0 30 20 50 E/Zo 5 . naL!k| WdeI?Jf Nauk
biologiczne Biologicznych




Mikroslady roslinne

15

23

Zo/Zo

nauki

Wydziat Nauk

biologiczne Biologicznych
Mikrobiologia 0 30 20 50 E/Zo 5 _nauki Wydziat Nauk
biologiczne Biologicznych
Wydziat Prawa,
Podstawy prawoznawstwa 0] 10 10 Zo 1 nauki prawne Administracji i
Ekonomii
nauki Wydziat Chemii
chemiczne .
PDW1 WCh + WNB* Oozw 30 Zo 2 nauki Wydziat Nauk
biologiczne Biologicznych
SUMA godzin zajec¢/punktéow 113 | 65 30 75 317 3E 29
ECTS
PDW1 WCh + WNB
Jady i trucizny W 15 15 Zo 1 nauki Wydziat Chemii
chemiczne
) nauki . .
Wprowadzenie do CSI w 15 15 Zo 1 . Wydziat Chemii
chemiczne
S!adv .zvoa, Slady zbrodni: nauki Wydziat Nauk
biologiczne dowody w w 15 15 Zo 1 i . . .
T biologiczne Biologicznych
kryminalistyce
A jak arszenik W 15 15 Zo 1 _nauki Wydziat Nauk
biologiczne Biologicznych

* Do wyboru min. dwa przedmioty z bloku PDW1 WCh+WNB, w sumie 2 ECTS.




ROK STUDIOW: I
SEMESTR: DRUGI

Forma zajec

Sposdb

Dyscyplina(y),

Nazwa przedmiotu/zajeé 0O/W/0z Liczba godzin zajec weryfikacji | Punkty | do ktorej(ych) orJ?a?\?;:’cck?na
P I& W , efektow ECTS odnosi sie realigu' ca zy; cia
w C S K L Inne | Suma uczenia sie przedmiot = I&
Chemia 2 al tyezna dia 0 15 50 65 E/Zo 6 nauki Wydziat Chemii
analitykéw sgdowych chemiczne
: . nauki . .
Metrologia chemiczna 0] 12 3 15 Zo 1 . Wydziat Chemii
chemiczne
Laboratoryjny zespotowy nauki
projekt semestralny - Analiza 0] 25 25 Zo 3 . Wydziat Chemii
. chemiczne
metal
AnUopokxuafmvczna——anahza 0 15 15 30 Z70/Z0 2 . nagk| \Nydmg%Nauk
szczatkow kostnych biologiczne Biologicznych
Mikrobiologia sadowa 0 20 10 30 Z0/Z0 2 _nauki Wydziat Nauk
biologiczne Biologicznych
Statvstvka w haukach 0 15 30 45 Z0/Z0 3 . naL!k| V\{ydz@ Nauk
przyrodniczych biologiczne Biologicznych
Podstawy fizjologii cztowieka 0 30 30 E 2 _nauki Wydziat Nauk
biologiczne Biologicznych
Genetyka w zarysie 0 15 15 30 Zo/Zo 2 . nal,!k| V\{ydz@ Nauk
biologiczne Biologicznych




Makroslady rolinne 0 10 | 30 40 E/Zo 3 _nauki Wydziat Nauk
biologiczne Biologicznych
Wydziat Prawa,
Prawo wiasnosci intelektualnej O 15 15 Zo 1 nauki prawne Administracji i
Ekonomii
nauki . "
PDW2a WCh* OozW 30 Zo/Zo 2 . Wydziat Chemii
chemiczne
Nauki . ..
PDW2b WCh* OozW 30 Zo/Zo 2 ) Wydziat Chemii
chemiczne
PDW2 WNB* OzW 20 Zo 2 _nauki Wydziat Nauk
biologiczne Biologicznych
Suma godzin
zajeé/ punktéw ECTS 147 | 90 88 405 3E 31
PDW2a WCh
Wprowadzenie do interakcj] W 10 20 30 Z0/Zo 2 nauki Wydziat Chemii
promieniowania z materig chemiczne
Wprowadzenie do _ W 10 20 30 Z0/Zo 2 nauki Wydziat Chemii
spektroskopii molekularnej chemiczne
PDW2b WCh
Ocena i kontrola jakosci nauk
wynikow pomiardéw w 10 20 30 Zo/Zo 2 ) Wydziat Chemii
chemiczne

analitycznych




e W 10 20 30 Z0/Z0 2 nauki Wydziat Chemii
analizie kryminalistycznej chemiczne
PDW2 WNB
Dekompozycja i sukcesja nauki Wydziat Nauk
owaddéw na zwtokach w 20 20 Zo/20 2 biologiczne Biologicznych
Biologia nekrofagicznych W 20 20 Z0/Z0 > nauki Wydziat Nauk
gatunkéw owadoéw biologiczne Biologicznych
* Do wyboru dwa przedmioty z bloku: PDW2 WCh i jeden z PDW2 WNB, razem 6 ECTS.
ROK STUDIOW: II
SEMESTR: TRZECI
Forma zajec Sposéb Dyscyplina(y), el
: ., 0/W/0z Liczba godzin zajec weryfikacji | Punkty| do ktérej(ych) . )
MEPATED [l e Mo et ) Ee W efektow ECTS odnosi sie °r.9af“zacylf‘a.
W C S K L Inne | Suma | ,zenia sie przedmiot realizujaca zajecia

Chemia nieorganiczna dla 0 15 | 20 30 65 E/Z0/Zo 6 nauki Wydziat Chemii
analitykéw sadowych chemiczne
Chemia organiczna dla 0 15 | 20 30 65 E/Zo/0Z 6 nauki Wydziat Chemii
analitykéw sadowych chemiczne

o ) nauki . .
Techniki laboratoryjne O 50 50 Zo 4 chemiczne Wydziat Chemii
Biologia $mierci w nauki Wydziat Nauk
kryminalistyce © 15 15 20 1 biologiczne Biologicznych




nauki

Wydziat Nauk

Makroslady grzybowe o] 6 15 21 Zo/Zo 2 . . . ;
biologiczne Biologicznych
) - nauki Wydziat Nauk
Analizy DNA w kryminalistyce (0] 15 40 55 Z/Z0 4 biologiczne Biologicznych
. . ) nauki Wydziat Nauk
Cytologia z histologig (0] 15 20 35 E/Zo 2 biologiczne Biologicznych
Studium Praktycznej
Lektorat jezyka obcego** OozW 60 60 Zo 0 Nauki Jezykow
Obcych
nauki . .
PDW3a WCh* Oozw 30 Zo/Zo 2 . Wydziat Chemii
chemiczne
nauki . .
PDW3b WCh* Oozw 30 Zo/Zo 2 . Wydziat Chemii
chemiczne
Suma godzin 81 | 115 170 426 3E 29
zaje¢/punktow ECTS
PDW3a WCh
Spektroskopowe metody nauki
wyznaczania struktur w 15 15 30 Zo/Zo 2 : Wydziat Chemii
; , . chemiczne
zwigzkow chemicznych
Modyfikacja chemiczna w W 10 10| 10 30 Z0/Zo0 2 nauki Wydziat Chemii
analizie substancji chemiczne




PDW3b WCh

Antropc_)qenne Zadrozenia w 10 20 30 Zo/Zo 2 nagk| Wydziat Chemii
srodowiska chemiczne

. . L nauki . .

Analiza chemiczna materiatow w 10 20 30 Zo/Zo 2 . Wydziat Chemii
chemiczne

* Do wyboru jeden przedmiot z kazdego bloku: PDW3a WCh i z PDW3b WCh, razem 4 ECTS.
** | ektorat jezyka obcego w wymiarze 180 godz. z jezyka nowozytnego (12 ECTS), rozliczany jest do konca 5 semestru, wymagania okreslone na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego

ROK STUDIOW: II
SEMESTR: CZWARTY

Forma zajec Sposoéb Dyscyplina(y), Jednostka
Nazwa przedmiotu/zajeé O/W/0z Liczba godzin zajec weryfikacji | Punkty| do ktérej(ych) organizacyina
P I& W , efektow ECTS odnosi sie realigu' ca zy; cia
w c S K L Inne | Suma uczenia sie przedmiot 3 J&

Chemia fizyczna dia 0 15 | 15 35 65 | E/Zo/Zo 5 nauki Wydziat Chemii
analitykéw sgdowych chemiczne

Metody instrumentalne w 0 15 | 15 30 60 | E/zo/zo | 5 nauki Wydziat Chemii
analizie chemicznej chemiczne

Sprowmeizan o o Biocterel 0 15 15 30 Z0/70 2 nauki Wydziat Chemii
toksykologicznej chemiczne

Metoqv identyfikacyjne 0 25 25 70 5 . nal,!kl V\{ydz@r Nauk
cztowieka biologiczne Biologicznych




nauki

Wydziat Nauk

Tafonomia 0 15 15 30 Zo/Zo 2 . ) i .
biologiczne Biologicznych
Patologie kostne 0 15 15 Zo 1 ) nau.kl Wydz"f’” Nauk
biologiczne Biologicznych
: . Wydziat Prawa,
Elelmdez?r:v -a<tykl prewadzenia @) 5 15 20 Zo/Zo 2 nauki prawne Administracji i
odieczin Ekonomii
Studium Praktycznej
Lektorat jezyka obcego** OozW 60 60 Zo 0 Nauki Jezykow
Obcych
Uniwersyteckie
Wychowanie fizyczne Oozw 30 Zo 0 Centrum Wychowania
Fizycznego i Sportu
Chgi‘fl‘z'ne Wydziat Chemii
PDW4a WCh + WNB* Oozw 30 Zo/Zo 4 nauki Wydziat Nauk
biclogiczne Biologicznych
Ch;‘:q‘fé‘z'ne Wydziat Chemii
PDW4b WCh + WNB* Oozw 25 Zo/Zo 2 nauki Wydziat Nauk
biclogiczne Biologicznych
Ch;‘:q‘fé‘z'ne Wydziat Chemii
PDW4c WCh+ WNB* Oozw 30 Zo/Zo 2 nauki Wydziat Nauk
biologiczne Biologicznych
Suma godzin
80 90 15| 120 420 2E 27

zaje¢/punktow ECTS




PDW4a WCh + WNB

English for science and

technology . 15 15 30 Zo0/Zo nauki Wydziat Chemii

(Jezyk angielski w nauce i chemiczne

technice)

Advanced English Vocabulary

in forensic chemistry nauki

(Specjalistyczne stownictwo 15 15 30 Zo/Zo chemiczne Wydziat Chemii

angielskie w chemii

kryminalistycznej)

Advanced English Vocabulary

in molecular biology ; ;

(Specjalistyczne stownictwo 30 30 Zo/Zo . nal’!k' Wde"—.ﬂ* Nauk

angielskie w biologii biologiczne Biologicznych

molekularnej)

PDW4b WCh + WNB

Podstawy nanotoksykologii 10 15 25 Zo/Zo nagkl Wydziat Chemii
chemiczne

Ekotoksykologia 25 25 Zo . naqk| WdeI?Jf Nauk
biologiczne Biologicznych

PDW4c WCh+ WNB

. ) nauki Wydziat Nauk

FSSL'Q(;/ZELU\]A?CG w domu 15 biologiczne Biologicznych

L ogrodzie W

Rosliny trujace w domu 30 Z0/20 Ki

i ogrodzie L 15 nag ! Wydziat Chemii
chemiczne




Roslinne surowce

nauki

w 15 15 30 Zo/Zo 2 . Wydziat Chemii
farmaceutyczne chemiczne
Metody identyfikacyjne W 15 15 70 1 . nau.kl V\{ydz@r Nauk
postmortem biologiczne Biologicznych
. nauki . ..
Toksyczne biatka w 15 15 Zo 1 . Wydziat Chemii
chemiczne

* Do wyboru min. jeden przedmiot z kazdego bloku PDW4a WCh + WNB i PDW4b WCh + WNB; jeden lub dwa z bloku PDW4c WCh+ WNB -za min.

2 ECTS, razem 8 ECTS.

** |ektorat jezyka obcego w wymiarze 180 godz. z jezyka nowozytnego (12 ECTS), rozliczany jest do konca 5 semestru, wymagania okreslone na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego

ROK STUDIOW: III
SEMESTR: PIATY

Forma zajec Sposob Dyscyplina(y), Jednostka
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0z Liczba godzin zajec weryfikacji | Punkty| do ktérej(ych) oraanizacyina
P I& W efektow ECTS odnosi sie realigu' ca Zy; cia

w S K L Inne | Suma uczenia sie przedmiot a 1<

Metodv_dvfrakcvme w_chemii 0 15 15 30 E/Zo 5 nagkl Wydziat Chemii
sgdowej chemiczne

. nauki . ,

Praktyczna spektrometria mas 0] 15 15 15 45 E/Zo/Zo 3 . Wydziat Chemii
chemiczne

. ) nauki . .

Biochromatografia 0] 15 15 15 45 E/Zo/Zo 3 : Wydziat Chemii
chemiczne

Laboratoryjny zespotowy nauki

projekt semestralny 0] 10 15 25 Zo/Zo 2 hemi Wydziat Chemii

Ksenobiotyki chemiczne

10




Histopatologia w

nauki

Wydziat Nauk

kryminalistyce © 15 15 30 Zo/Zo 2 biologiczne Biologicznych
Psychoaktywne rosliny i 0 15 15 70 1 . nau.kl V\{ydznj:l’r Nauk
grzyby biologiczne Biologicznych
Przygotowanie prac chgiT:;ne Wydziat Chemii
d ﬁgmowe' pracy Oozw Zo 3 nauki Wydziat Nauk
CYRIOMOoWe] . . Biologicznych
biologiczne
Praktyka zawodowa/praktyka O7W 60 60 70 3
badawcza***
Uniwersyteckie
WF 0zZW 30 Zo 0 Centrum
Wychowania
Fizycznego i Sportu
Studium Praktycznej
Lektorat jezyka obcego** OozW 60 60 E 12 Nauki Jezykow
Obcych
nauki . .
PDW5 WCh* Oozw 30 Zo/Zo 2 : Wydziat Chemii
chemiczne
PDW5 WNB* 0zW 35 Zo/Zo0 3 _hauki Wydziaf Nauk
biologiczne Biologicznych
Suma godzin
85 60 45 | 60 60 405 4E 36

zaje¢/punktow ECTS

11




PDW5 WCh

struktura czasteczek zycia | W 15 15 30 70/Z0 nauki Wydziat Chemii

Smierci chemiczne

Metody obrazowania wo| 15 15 30 Zo/Zo nauki Wydziat Chemii

materiatow i tkanek chemiczne

PDW5 WNB

Psvchoakt’vwne rosliny i W 15 15 70 . naqkl V\{yd2|§+ Nauk

grzyby - ¢éw. terenowe biologiczne Biologicznych

Makrodlady - éw. terenowe W 15 15 Zo . nau.k| WdeI?Jf Nauk
biologiczne Biologicznych

Blologla molekularna roslin w W 20 20 70 . nau.kl V\{yd2|§+ Nauk

kryminalistce biologiczne Biologicznych

Hema?tofr.:]qmzne stawonogi w W 10 10 20 Z0/Z0 . naL!kl V\{ydzujﬂ Nauk

kryminalistyce biologiczne Biologicznych

* Do wyboru jeden przedmiot z bloku PDW 5 WCh (2ECTS) i dwa z PDW 5 WNB (3 ECTS), razem 5ECTS.

** | ektorat jezyka obcego w wymiarze 180 godz. z jezyka nowozytnego (12 ECTS), rozliczany jest do konca 5 semestru, wymagania okreslone na

poziomie B2 Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego.
*** Do wyboru praktyka zawodowa lub praktyka badawcza w instytucjach naukowych.

12




ROK STUDIOW: III
SEMESTR: SZOSTY

Forma zajec Sposbb Dyscyplina(y), Jednostka
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0z Liczba godzin zaje¢ weryfikacji | Punkty | do ktérej(ych) oraanizacyina
P I& W , efektow ECTS odnosi sie realigu' ca zyz: cia
W C S K L Inne | Suma uczenia sie przedmiot Jq J&€
Lesnoclomiia | oreten 1 ha 0 15 15 30 Z0/Z0 2 nauki Wydziat Chemii
kryminalistyczna chemiczne
Interdyscyplinarne badania 0 15 | 30 45 | Zo/Zo 3 nauki Wydziat Chemii
kryminalistyczne chemiczne
L . ) Wydziat Prawa,
SKr\(;(r;wV:/réallstyka L nauki @) 30 30 E 2 nauki prawne Administracji i
Sqcowe Ekonomii
Entomologia sagdowa @) 25 35 5 65 E/Zo/Zo 5 . nal’!k' Wde"—.ﬂ Nauk
biologiczne Biologicznych
Przygotowanie pracy chgr?\lfcl:(zlne Wydziat Chemii
dyplomowej i przygotowanie Oozw E 12 nauki Wydziat Nauk
do egzaminu dyplomowego biologiczne Biologicznych
naunka|upkria(\;vne Wydziat Prawa,
PDW6 * ozw 45 E/Zo 4 o Administracji i
zarzadzaniu i .
. . Ekonomii
jakosci
Suma godzin 70 | 35 15| 45 | 5 | 215 4E 28
zaje¢/punktow ECTS

13




PDW6 UWr

Formy zatrudnienia na rynku

Wydziat Prawa,

zaje¢/punktow ECTS

30 15 45 E/Zo 4 nauki prawne Administracji i
rac .
Ekonomii
nauki o Wydziat Prawa,
Zarzadzanie marketingowe 30 15 45 E/Zo 4 zarzadzaniu i Administracji i
jakosci Ekonomii
SUMA godzin 2188 180

* Do wyboru jeden przedmiot z PDW6 UWr.

OBJASNIENIA Skréty:

O - przedmiot obowigzkowy

W - przedmiot do wyboru - OzW - przedmiot
obowigzkowy z wyborem - OzW

PDW - przedmiot do wybory WCh

- Wydziat Chemii

WNB - Wydziat Nauk Biologicznych

WPAIE - Wydziat Prawa, Administracji i Ekonomii

DBHPOP - Dziat Bezpieczenstwa i Higieny Pracy oraz Ochrony Przeciwpozarowej
SPNJO - Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych UCWFS
Uniwersyteckie Centrum Wychowania Fizycznego i Sportu Formy
realizacji zajec:

W - wyktad

C - ¢wiczenia

S - seminarium

L - zajecia laboratoryjne

K - konwersatorium Inne: ¢wiczenia

terenowe, praktyki Sposoby weryfikacji

efektdw uczenia sie:

E - egzamin

Zo - zaliczenie z oceng,

14




Tresci programowe

Ip.

Nazwa przedmiotu

Tresci programowe

Przypisane do przedmiotu
kierunkowe efekty uczenia

sie

Chemia ogdlna

Pierwiastki chemiczne i wspotczesna teoria budowy atomu, liczba atomowa,
liczba masowa, masa molowa, orbitale, zasady zapetniania, reguta Hunda, zakaz
Pauliego; zwigzki chemiczne i ich czasteczki - powstawanie poprzez tworzenie
wigzan chemicznych réznego typu; zwigzki i substancje toksyczne, rodzaje
reakcji chemicznych, réwnowaga reakcji chemicznych; roztwory wodne,
rozpuszczalnos$¢, dysocjacja, kwasy i zasady Bronsteda, pH roztwordw;
stechiometria; stany skupienia materii; reakcje w fazie gazowej, ciektej, ciele
statym i w uktadach mieszanych; przemiany fazowe; podstawy oddziatywania
promieniowania elektromagnetycznego z materig — procesy kwantowe.

K_WO01, K_W02
K_U05, K_U09
K_KO01, K_KO5

Obliczenia chemiczne

Podstawowe obliczenia chemiczne - sposoby wyrazania ilosci substancji i stezen
roztwordw ciektych, statych i gazowych, wyznaczanie wzoréw chemicznych,
sposoby wyrazania sktadu mieszanin, przeliczanie stezen, obliczenia
stechiometryczne, prawa gazowe, rownowagi w fazie gazowej i w roztworach,
obliczenia pH roztworéw wodnych. Reakcje w uktadach jednofazowych.
Elektrolity mocne i stabe. Prawo rozcienczen Ostwalda. Reakcje kwas-zasada:
obliczenia pH wodnych roztworéw mocnych i stabych kwasoéw i zasad, w tym
wieloprotonowych, roztworéw buforowych i soli stabych elektrolitéw. Elektrolity
amfiprotyczne. Réwnowagi redox. Potencjat Nernsta. Rownowagi
kompleksowania, state tworzenia i trwatosci. Reakcje w uktadach wielofazowych:
strgcanie osaddéw, rozpuszczalnosé.

K_W01, K_W02
K_U01, K_U04
K_KO01

Bezpieczenstwo

pracy z chemikaliami

Zasady bezpieczenstwa w laboratorium chemicznym. Zagrozenie, narazenie,
ryzyko, hierarchia kontroli bezpieczenstwa i srodki ochrony. Przygotowanie sie
do sytuacji awaryjnych, postepowania w przypadku rozlania substanciji
chemicznych, pozaru, pierwsza pomoc w laboratorium. Zarzadzanie
chemikaliami: klasyfikacja i oznakowanie substancji, karty charakterystyki
(SDS), przechowywanie i przenoszenie substancji. Klasyfikacja i zbieranie
odpaddéw chemicznych. Planowanie eksperymentdéw, zeszyt laboratoryjny oraz
organizacja pracy. Charakterystyka, zastosowanie i uzywane nazwy elementow
laboratoryjnych szklanych, metalowych, ceramicznych oraz z tworzyw
sztucznych. Dobre praktyki laboratoryjne podczas odmierzenia substancji
ciektych, wazenia, filtracji, ekstrakcji, ogrzewania, chtodzenia, destylaciji,
krystalizacji.

K_WO07, K_W10
K_U03
K_KO05
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Gromadzenie i
weryfikacja danych

literaturowych -
projekt zespotowy

Zajecia realizowane w formie projektu zespotowego obejmujg wyszukiwanie,
gromadzenie i opracowywanie informacji naukowych w bazach literaturowych
(np. Google Scholar, Web of Sciance, PubMed, PubChem, Reaxys) oraz z uzyciem
narzedzi chemoinformatycznych (np. Chemicalize), z naciskiem na ich
zastosowanie w badaniach kryminalistycznych, analizach sgdowych i
toksykologicznych. Studenci zapoznajq sie z zasadami pracy w grupie, uczg sie
oceny wiarygodnosci zrddet, analizy danych literaturowych oraz organizacii,
dokumentacji i prezentowania wynikédw w kontekscie wsparcia ekspertyz
sgqdowych.

K_UO05, K_U07, K_U08

Ekologia roslin

Przedmiot i podziat ekologii roslin. Dziatanie czynnikéw siedliskowych i
kompleksowych. Przystosowania do srodowiska. Typologia ekologiczna roslin.

K_W03, K_U01 K_KO01,
K_KO03

Zarys anatomii
cztowieka

Podstawowe pojecia i nomenklatura anatomiczna: osie i ptaszczyzny ciata
ludzkiego; okolice ludzkiego ciata; przeglad uktadéw narzaddw. Uktad kostny:
sktad chemiczny kosci; budowa kosci (komorki kosci, tkanka kostna, elementy
budujace kos$c¢); typy kosci; potaczenia kosci; tkanka chrzestna; funkcja
chrzgstek. Uktad miesniowy: rodzaje komoérek i typy tkanki miesniowej, skurcz
miesni szkieletowych; ogdlna budowa miesnia; rodzaje miesni; narzady
dodatkowe miesni; ogdlne informacje o budowie, rodzajach i funkcji powiezi.
Uktad oddechowy: budowa drdg oddechowych goérnych i dolnych; budowa i
funkcja ptuc. Ukfad naczyniowy: budowa naczyn krwionosnych i limfatycznych;
uktad krwionos$ny — obieg krwi, budowa i funkcja serca; przebieg podstawowych
naczyn tetniczych i zylnych; ukfad limfatyczny - przebieg gtdwnych naczyn,
wezty chtonne; budowa i funkcja grasicy i $ledziony. Ukfad pokarmowy: budowa
i funkcja poszczegdlnych narzadéw przewodu pokarmowego; wielkie gruczoty
trawienne - watroba i trzustka. Uktad nerwowy: ukfad nerwowy osrodkowy -
podziat, budowa i funkcje moézgowia, rdzen kregowy; uktad nerwowy obwodowy
- nerwy czaszkowe i rdzeniowe; réznice w budowie i funkcji pomiedzy uktadem
somatycznym a autonomicznym, cze$¢ wspotczulna i przywspotczulna uktadu
autonomicznego. Narzady zmystéw: budowa i funkcja narzadéw: wzroku, stuchu
i rownowagi, wechu i smaku; czucie powierzchniowe i gtebokie. Uktad dokrewny:
pofozenie, budowa i dziatanie gruczotdw wewnatrzwydzielniczych. Uktad
moczowy: budowa i funkcja nerek, moczowdd, pecherz moczowy, cewka
moczowa meska i zenska. Uktad rozrodczy: budowa i funkcje narzadow
ptciowych wewnetrznych i zewnetrznych meskich i zefnskich. Powtoka wspdlna:
budowa i funkcje skéry, gruczoty skérne (potowe, tojowe, mleczne), wtosy,
paznokcie.

K_W03, K_Wo04
K_uo1
K_KO05
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Mikroslady roslinne

Charakterystyczne struktury i wytwory komorki roslinnej; identyfikacja
wybranych elementéw komorki roslinnej i jej sktadnikéw; wykorzystanie
mikroskopu $wietlnego, fluorescencyjnego i polaryzacyjnego do analizy
sktadnikéw komorki roslinnej. Charakterystyka tkanek roslinnych; identyfikacja
réoznych typéw komoérek i tkanek. Ogolny plan budowy organdw roslinnych.
Charakterystyka i identyfikacja drewna.

K_W03
K_U02, K_U03
K_KO05

Mikrobiologia

Historia mikrobiologii - odkrycie drobnoustrojéow. Klasyfikacja drobnoustrojow
Rola mikroorganizméw w $rodowisku, zyciu cztowieka i technologii. Rodzaje i
zastosowanie podtozy mikrobiologicznych. Posiewy mikroorganizmow. Techniki
barwienia drobnoustrojéw. Struktura i funkcje komodrki mikroorganizméw:
Budowa komorki prokariotycznej i eukariotycznej. Charakterystyka bfony
komorkowej, s$ciany komdrkowej, rzesek, otoczek. Fizjologia i metabolizm
mikroorganizmmdéw-wzrost i rozmnazanie drobnoustrojow i podstawowe szlaki
metaboliczne (tlenowe i beztlenowe). Genetyka drobnoustrojow: materiat
genetyczny bakterii procesy poziomego transferu genow, wprowadzenie do
znaczenia genetyki drobnoustrojéw w analityce. Kontrola i eliminacja
drobnoustrojéw: antyseptyka, dezynfekcja, sterylizacja oraz antybiotyki i
mechanizmy opornosci. Projekt mikrobiomu ludzkiego. Zasady pracy w
laboratorium mikrobiologicznym.

K_WO03, K_W04, K_W07
K_U01, K_U03
K_KO01, K_KO5

Podstawy
prawoznawstwa

Ogolna charakterystyka nauk prawnych, Pojecie prawa i jego funkcje, Struktura
i system prawa, Formy tworzenia prawa, Podstawowe metody interpretacji
prawniczej, Stosowanie prawa, Charakterystyka wybranych gatezi prawa

K_W09
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10.

Chemia analityczna
dla analitykow

sgdowych

Réwnowagi chemiczne w ukfadach homogennych: kwas-zasada,
utleniaczreduktor (w konteks$cie oznaczania metali np. jodometria,
manganometria), jon metalu-ligand (w tym kompleksowanie metali w analizie
toksykologicznej (np. oznaczanie Sladéw metali ciezkich w tkankach) oraz w
uktadach heterogennych: osad-roztwér. Czynniki wptywajgce na przesuniecie
stanu réwnowagi chemicznej i jego konsekwencje analityczne. Gtéwne techniki
analityczne uwzgledniajace identyfikacje, maskowanie (metody usuwania
zaktdcajacych jonow i wptyw maskowania na doktadnosc¢ analizy), rozdziat oraz
oparte na w/w rownowagach klasyczne metody ilosciowego oznaczania
pierwiastkow (metody objetosciowe i wagowe). Dobdér odpowiedniej metody
analitycznej i jej etapy. Procedura i protokét poboru, zabezpieczenia,
przenoszenia probki zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wybrane reakcje
identyfikacji kationéw. Specjalne metody analizy: kroplowa i mikrokrystaliczna.
Klasyfikacja i badania wstepne w analizie aniondw. Praca na matych objetosciach
badanych prébek analitycznych. Reakcje z przeniesieniem protonu i ich aspekty
analityczne, alkacymetria. Reakcje z przeniesieniem elektrondéw, metody
analityczne oparte na tych reakcjach: manganometria, jodometria.
Kompleksometria. Réwnowagi heterogenne, procesy wptywajace na
przesuniecie réwnowagi heterogennej: objetosciowa analiza strgceniowa i
analiza wagowa. Krzywe miareczkowania, dobdr wskaznikéw i metod oznaczen.

K_W01, K_W04, K_W07
K_U01, K_U03, K_U05
K_KO01, K_K04

11.

Metrologia chemiczna

Jednostki miar uktadu SI. Spojnos¢ pomiarowa: w badaniach wiasciwosci
fizycznych; wzorcowania i kalibracje; spdjnos$¢ pomiarowa w chemii
analitycznej; certyfikowane materiaty odniesienia; poréwnania
miedzylaboratoryjne; normy. Walidacja procedury analitycznej. Normy ISO
9001 i ISO 17025. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru wedfug ISO guide 98.

K_W01, K_W06
K_uo4
K_K04

12.

Laboratoryjny
zespotowy projekt

semestralny - Analiza

metali

Zajecia odbywajg sie w blokach dla grup 4 osobowych i dotyczg analizy préobek
zawierajacych metale ciezkie, istotne pod wzgledem toksykologicznym.
Wykonanie projektu poprzedza wstepna analiza otrzymanego materiatu i
dyskusja z nauczycielem dot. sposobu wykonania analizy. Wybdr optymalnego
protokotu analitycznego oraz przygotowanie kolejnych etapdéw postepowania,
uwzgledniajac aspekty zwigzane z rozdzielaniem sktadnikéw lub maskowaniem
interferentéw. W analizie $ladowej wykorzystana bedzie metoda ICP-AES, dla
makroskifadnikdw - metody klasyczne, kolorymetria, elektrograwimetria,
spektrofotometria UV-Vis oraz mikroskopia SEM. Przewidziane jest
przygotowanie i zaprezentowanie przez grupy prezentacji zawierajacych
omdwienie uzytych metod analizy (w oparciu o odnosniki literaturowe),
przygotowanie probek i opracowanie wynikdéw.

K_W01, K_W04, K_W07
K_U02, K_U03, K_U05
K_KO01, K_K03, K_K04
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13.

Antropologia fizyczna

- analiza szczatkow
kostnych

Charakterystyka podstawowych czynnikéw wptywajacych na zmiennosé
morfologiczng ludzkiego szkieletu, cech jakosciowych i ilosciowych okreslonych
elementow szkieletu (w tym czaszki), zmian zachodzacych w budowie szkieletu
podczas progresywnej fazy rozwoju osobniczego oraz na skutek procesu
starzenia sie istotnych w kontekscie szacowania wieku na podstawie
zachowanych szczatkow kostnych, przedstawienie wybranych metod szacowania
wieku i wysokosci ciata oraz oceny ptci bazujacych na analizie materiatu
kostnego. Identyfikacja i ocena wyksztatcenia wybranych cech jakosSciowych
szkieletu ludzkiego, wykonywanie pomiaréw czaszki i innych czesci szkieletu,
praktyczne zastosowanie metod dotyczacych oceny pici, szacowania wieku i
wysokosci ciata bazujacych na analizie szczatkdéw kostnych.

K_W03, K_W04
K_uo1
K_KO01, K_K04, K_KO05

14.

Mikrobiologia sgdowa

Obecnie  wykorzystywane metody kryminalistyczne. Tanatomikrobiom.
Zastosowanie mikroorganizmoéow do ustalania czasu $mierci, identyfikacji
cztowieka, powigzania z miejscem zdarzenia. Mikrobiologiczny sktad gleby
cmentarnej. Przestepstwa z uzyciem mikroorganizmaow.

K_W03, K_W04, K_W07 K_U01,
K_U02, K_U03

15.

Statystyka w
naukach
przyrodniczych

Pojecia podstawowe. Pomiar i skale pomiarowe. Pojecie populacji i préby
statystycznej. Statystyka opisowa. Rozkiady statystyczne. Wnioskowanie
statystyczne - testowanie hipotez. Testy statystyczne. Korelacja i regresja.

K_W09
KU_04

16.

Podstawy fizjologii
cztowieka

Mechanizmy pobudliwosci komoérkowej i transmisja synaptyczna. Receptory
zwigzane z biatkami G i ich szlaki sygnalizacyjne. Nerwowe osrodki
regulatorowe. Uktad  endokrynny. Fizjologa  skurczu miesniowego.
Mechanoreceptory (dotyk, stuch, réwnowaga); termoreceptory i nocyceptory.
Mechanizmy widzenia. Chemorecepcja: wech i smak. Energetyka organizmu:
glukostaza i termostaza. Rytmy biologiczne, sen. Mechanizmy uzaleznien i
dziatania $rodkéw odurzajacych. Fizjologia oddychania i krgzenia.

K_W03, K_W05
K_uo1

17.

Genetyka w zarysie

Genetyka mendlowska. Genetyka populacyjna. Podstawy genetyki cziowieka.
Pojecie genu. Kod genetyczny. Organizacja genomu cztowieka. Techniki
stosowane w genetyce cztowieka. Dziedziczenie: autosomalne, zwigzane z piciq,
mitochondrialne, wieloczynnikowe. Podstawowe pojecia informacji genetycznej,
materiatu genetycznego, kodu genetycznego, genotypu i fenotypu.

K_W03
K_uo1
K_KO01

18.

Makroslady roslinne

Rodliny w historycznym ujeciu, takze grupy obecnie wydzielane z roslin
(Eubacteria, Chromista, Plantae, Protozoa). Zréznicowanie morfologiczne i cechy
charakterystyczne danej grupy, S$rodowisko zycia, organizmy wskaznikowe
siedlisk. Omoéwienie grup organizmdéw przyporzadkowanych okreslonym
ekosystemom. Organizmy plechowate i tkankowe, cechy todyg, korzeni, lisci,
kwiatow, owocow.

K_WO03, K_Wo04
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19.

Prawo wtasnosci
intelektualnej

Pojecie i zakres prawa wifasnosci intelektualnej - prawo autorskie i prawo
wilasnosci przemystowej. Utwdér w rozumieniu prawa autorskiego - pojecie,
rodzaje i klasyfikacja utwordéw. Podmioty praw autorskich (twdrca, pracodawca,
instytucja naukowa, wydawca, producent). Zakres praw autorskich - prawa
osobiste i prawa majatkowe. Ochrona praw autorskich. Wynalazek oraz inne
projekty wynalazcze. Prawo do patentu i innych praw ochronnych na projekty
wynalazcze. Podmioty praw do projektu wynalazczego (twérca, pracodawca,
zamawiajacy) oraz zakres ich uprawnien. Ochrona praw do projektéw
wyhalazczych.

K_W11

20.

Chemia nieorganiczna
dla analitykow

sadowych

Struktura zwigzkow jonowych i metali, budowa zwigzkéw nieorganicznych.
Ksztatt czasteczek nieorganicznych. Kwasy i zasady Lewisa i Pearsona.
Wiasciwosci  pierwiastkdw grup gtéwnych i ich zwigzkéw. Nomenklatura
zwigzkow nieorganicznych. Budowa i reakcje zwigzkéw kompleksowych.
Wiasciwosci  magnetyczne i spektroskopowe zwigzkéw  pierwiastkow
przejSciowych.  Trwato$¢  kinetyczna i  termodynamiczna  zwigzkdéw
kompleksowych. Wtasciwosci pierwiastkow przejsciowych i ich zwigzkdéw.
Elementy chemii bionieorganicznej. Opanowanie technik syntezy i oczyszczania
prostych zwigzkow nieorganicznych.

K_WO01, K_W04, K_W07
K_U03, K_U01, K_U05
K_KO01, K_K04

21,

Chemia organiczna dla

analitykéw sadowych

Szkielet i grupy funkcyjne w zwigzkach organicznych; wystepowanie w
przyrodzie, nomenklatura IUPAC; typy wigzan chemicznych; rodzaje izomerii
zwigzkdédw organicznych, stereocizomery i sposoby ich rysowania; struktury
rezonansowe, mechanizmy reakcji organicznej. Wybrane klasy zwigzkow, ich
otrzymywanie i typowa reaktywnosé: weglowodory nasycone, nienasycone,
aromatyczne, cykloalkany, chlorowcoalkany; alkohole, etery, aldehydy i ketony,
kwasy karboksylowe i ich pochodne, aminy. Reakcje wolnorodnikowe;
substytucja nukleofilowa, reakcje eliminacji i addycji. Reakcje aromatycznej
substytucji elektrofilowej i regioselektywnos$¢. Tautomeria keto-enolowa,
reaktywnos$¢ jonow enolanowych, kondensacja aldolowa. Monosacharydy,
disacharydy i polisacharydy. Wybrane zwigzki wielofunkcyjne i heterocykliczne.
Aminokwasy, peptydy, biatka i kwasy nukleinowe. Metody okreslania struktury
zwigzkow organicznych. Metody syntezy i oczyszczania prostych zwigzkow
organicznych. Podstawy analizy zwigzkéw organicznych.

K_WO01, K_W04, K_W07
K_U03, K_U01, K_UO5
K_KO01, K_K04
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Techniki laboratoryjne w syntezie zwigzkdédw organicznych i nieorganicznych.
Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium syntetycznym. Planowanie i
montaz aparatury laboratoryjnej. Procedury wydzielania i oczyszczania
zwigzkdédw chemicznych: destylacja prosta, destylacja frakcyjna, destylacja z

K_Wo04, K_W07

22. | Techniki laboratoryjne | para wodng, ekstrakcja, krystalizacja. @ Chromatografia  kolumnowa, | K_U01, K_U03
jonowymienna i cienkowarstwowa. Metody syntezy: reakcje w temperaturze | K_KO01, K_K04
wrzenia rozpuszczalnika, w atmosferze gazu obojetnego, na drodze elektrolizy,
przebiegajgce na granicy faz: ciato state/ciecz i ciecz/gaz, synteza na mata skale.

Wydajnosc¢ reakcji, charakteryzacja produktow reakcji.
Definicja i klasyfikacja $mierci. Smier¢ z przyczyn naturalnych. Przebieg procesu
umierania. Znamiona S$mierci i reakcje interletalne. Aspekty kryminalistyczne w
. o . o . . LT . K_W03, K_W09
Biologia smierci w dochodzeniu mechanizmow, czasu i dowodow zgonu. Smierc¢ przez uduszenie.
23. S . o . . . : . K_U01, K_U05
kryminalistyce Utoniecie a utopienie. Obrazenia balistyczne i spowodowane dziataniem
- . o K_KO01
materiatow wybuchowych. Ekspozycja na wysokg i niskg temperature oraz
porazenie pradem elektrycznym. Rodzaje narzedzi i ran.
Omoéwienie grzybédw mikroskopowych i makroowocnikowych, workowych i
podstawkowych, a takze grzybow zlichenizowanych (porostéw). Omawiane

24. | Makroslady grzybowe |zagadnienia: zrdéznicowanie i cechy charakterystyczne, budowa, Srodowisko | K_W03, K_W04
zycia, organizmy wskaznikowe siedlisk. Cechy charakterystyczne i
rozpoznawanie przedstawicieli, siedliska zycia.

Technik biologii molekularnej w badaniach sgdowych. Izolacja DNA z materiatu
Analizy DNA w réoznego pochodzenia. Elektroforeza kwaséw nukleinowych. Sekwencjonowanie | K_W03, K_W04, K_W07, K_W08,
25. Kkrvminalistyce DNA. Hybrydyzacja kwasow nukleinowych. Reakcja PCR. Spektrofotometria VIS | K_U01, K_U02, K_U03
Y Y i UV. Markery w medycynie sadowej i kryminalistyce. Badania typu DNA | K_KO05
fingerprinting i analiza STR w kryminalistyce (analiza pokrewienstwa).
Struktura i funkcja wybranych organelli komérkowych; prawidtowa budowa
wybranych tkanek; zwigzek budowy tkanki z jej funkcjq; histologia wybranych K_WO3

26. | Cytologia z histologig Y y ! a Y Je a n 9 4 4 K_Uo1

narzadow. Analiza mikroskopowa wybranych preparatéw histologicznych; K KO1

analiza mikroskopowa wybranych uktadéw narzadow.
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27.

Chemia fizyczna dla
analitykéw sadowych

Termodynamika. Termodynamika fenomenologiczna y4 elementami
termodynamiki statystycznej: I - III zasady termodynamiki, prawo Hessa i
Kirchhoffa, energia wewnetrzna i entropia, termodynamika uktadéw otwartych,
roztwory idealne i rzeczywiste. Elementy termodynamiki proceséw
nieodwracalnych. Réwnowagi fazowe. Opis termodynamiczny, klasyfikacja
przemian  fazowych, uktady  jednosktadnikowe, dwuskfadnikowe i
tréjsktadnikowe, prawo Clausiusa - Clapeyrona, prawo Raoulta i Henry’ego.
Elektrochemia. Elektrolit, proces dysocjacji, przewodnictwo elektrolitow,
solwatacja, stabe i mocne elektrolity. Prawo Ohma. Rdéwnanie Kohlrauscha.
Aktywnos$¢ elektrolitow, sita jonowa roztworu elektrolitu, teoria mocnych
elektrolitdw, graniczne prawo. Elektroliza, prawa Faradaya. Reakcje
elektrodowe, ogniwo i potogniwo, SEM. Termodynamika ogniw, réwnanie
Nernsta. Wyznaczenie wielkosci fizykochemicznych metodami
elektrochemicznymi, pomiar pH. Kinetyka. Mechanizm reakcji, reakcje
elementarne, homo- i heterolityczne. Rownanie kinetyczne, stata szybkosci
reakcji, rzad reakcji. Réwnania kinetyczne reakcji réznych rzedéw. Metody
wyznaczania rzedu reakcji. Wptyw temperatury na szybkos$¢ reakcji. Rownanie
Eyringa. Wptyw cisnienia, dodatku soli i katalizatora na szybkos$¢ reakgji.

K_W01, K_W07
K_U01, K_U03
K_KO01, K_K04
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28.

Metody
instrumentalne w

analizie chemicznej

Fala elektromagnetyczna i parametry ja opisujace. Widmo promieniowania
elektromagnetycznego. Oddziatywanie fali z osrodkiem materialnym. Definicja i
podstawowe rodzaje optycznej spektroskopii atomowej i molekularnej. Poziomy
energetyczne w atomach i czasteczkach. Pojecie stanu podstawowego i
wzbudzonego. Kwantowanie energii. Absorpcyjna i emisyjna spektroskopia
atomowa w analizie $ladowych stezen metali. Oscylacje czasteczek i przyktady
widm w podczerwieni. Znaczenie czestosci charakterystycznych w analizie
strukturalnej i identyfikacji zwigzkéw  chemicznych. Rozproszenie
promieniowania i spektroskopia Ramana jako metoda analityczna
komplementarna do spektroskopii w podczerwieni. Spektroskopia UV-Vis i typy
przej$¢ elektronowych. Przyktady absorpcyjnych widm elektronowych i ich
interpretacja. Oddziatywanie ze $wiattem spolaryzowanym kotowo, analiza
chiralna prébek biologicznych i $rodowiskowych oraz ich znaczenie w
kryminalistyce. Analityczne zastosowania spektrofotometrii i
spektrofluorymetrii. Zastosowania analityczne prawa Lamberta-Beera w
spektroskopii optycznej. Polarymetria, refraktometria, turbidymetria i
nefelometria oraz znaczenie metod optycznych w analityce. Podstawy i
znaczenie metod elektrochemicznych. Potencjometria, elektrody
jonoselektywne. Konduktometria, miareczkowanie konduktometryczne. Metody
kulometryczne. Polarografia.

K_W01, K_W07
K_U01, K_U03
K_KO01, K_K04

29.

Wprowadzenie do
biochemii
toksykologicznej

Podstawowym celem jest przedstawienie wiedzy dotyczacej biochemicznego
aspektu dziatania substancji toksycznych. Zaleznosci miedzy strukturg
chemiczng a aktywnoscig toksyczng substancji chemicznych. Sposdéb odziatywan
substancji toksycznych na struktury i aktywnosci biologiczne biomakromolekut:
biatek, kwaséw nukleinowych i bton lipidowych. Rola i rodzaje oddziatywan
czgsteczkowych w mechanizmie toksycznego dziatania substancji. Biochemia
substancji toksycznych, mechanizm ich oddziatywan i przemian w organizmach
zywych. Zalezno$¢ miedzy stezeniem zwigzku, czasem narazenia na jego
dziatanie a efektem toksycznym jakie wywotuje on na organizmy zywe.

K_W02, K_W03
K_U01, K_U09
K_K04

30.

Metody
identyfikacyjne

cztowieka

Antropologiczne metody identyfikacyjne zywych ludzi obejmujgce analize cech
glowy (cefaloskopie) i ciata (somatoskopie), badania cech dermatoglificznych
cztowieka w tym dermatoglifow i dermatogramoéw palcow (daktyloskopie), reki
(cheiroskopie) i stopy (podostkopie), analize czerwieni wargowej (cheiloskopie)
oraz matzowiny usznej (konchoskopie). Identyfikacja i ocena wyksztatcenia cech
zebow ludzkich (w tym odontologia i odontoskopia) - zastosowanie w
kryminalistyce.

K_W03, K_W09
K_U01, K_U02, K_U03
K_KO01, K_KO03
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Procesy zachodzgce po $mierci w tkankach. Wptyw réznych czynnikéw np.

K_W03, K_W04, K_WO05, K_W09,

31. | Iafonomia $rodowiskowych na rozktad zwtok. K_U01, K_UD5
K_KO01
Charakterystyka  podstawowych  wyznacznikéw  stresu fizjologicznego
widocznych na kosciach ludzkich, zmian identyfikowanych w szkielecie
_ wywotanych przez gruzlice, szkorbut, trad, kite (nabytg i wrodzong), krzywice,

32. | Patologie kostne osteomalacje, hyperostosis frontalis interna, DISH, wybrane nowotwory. | K-W03, K_ W04 K_KO1
Przedstawienie typow urazéw oraz wybranych przyktadéw zmian rozwojowych i
degeneracyjnych identyfikowanych na materiale kostnym.

Ogledziny jako czynno$¢ procesowo-kryminalistyczna. Cele, zadania oraz

rodzaje ogledzin. Organizacja ogledzin miejsca zdarzenia. Metody i etapy
33, | Elementy taktva | asady dokonywania ogledzin, Wyposssenie technicene | K-09
" | prowadzenia ogledzin gic Y Y Y Y gic - YP K_Uo07

wykorzystywane podczas ogledzin. Dokumentacja formalno-procesowa i
techniczna ogledzin. Wykorzystanie wynikéow ogledzin w postepowaniu
dowodowym. Btedy popetniane podczas ogledzin.
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34.

Metody dyfrakcyjne

W _chemii sadowej

Krystalografia i metody dyfrakcyjne (rentgenografia, neutronografia,
elektronografia) - wybrane osiggniecia. Budowa krysztatu (sie¢ przestrzenna,
komorka elementarna, proste i ptaszczyzny sieciowe). Struktura krystaliczna.
Symetria w budowie wewnetrznej krysztatdw (operacje i elementy symetrii,
grupy punktowe i przestrzenne, ukfady krystalograficzne, typy sieci Bravais’go).
Otrzymywanie i wiasciwosci promieniowania rentgenowskiego. Oddziatywanie
promieniowania rentgenowskiego z materigq. BHP w pracowni rentgenograficznej.
Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego na ciatach krystalicznych. Atomowe
czynniki rozpraszania i czynnik struktury. Inne czynniki wptywajace na
intensywnosc¢ reflekséw. Wygaszenia systematyczne. Budowa dyfraktometrow
monokrystalicznych i proszkowych. Metody rejestracji obrazu dyfrakcyjnego od
probek polikrystalicznych. Zastosowanie rentgenografii monokrysztatow (SC
XRD) i rentgenowskiej dyfraktometrii proszkowej (PXRD) w chemii sadowej:
analiza jakosciowa i ilosciowa, domieszki, zanieczyszczenia (w tym amorficzne),
izomorfizm, polimorfizm, ukfady wielosktadnikowe (sole, solwaty, kokrysztaty,
roztwory state), izomeria, konfiguracja absolutna i struktura absolutna. Przyktady
zastosowania metod proszkowych w identyfikacji i analizie sktadu lekéw
(aktywnego sktadnika farmaceutycznego i substancji pomocniczych),
suplementéw diety, narkotykéow, nowych substancji psychoaktywnych
(dopalaczy), substancji dopingujacych. PXRD w archeologii, badaniach dziet
sztuki, kamieni szlachetnych, farb, pigmentéw i lakierow, materiatow
budowlanych, metali i stopéw, gleb i mineratéw, sladéw powystrzatowych i
materiatéw wybuchowych. Tekstura i mikrostruktura. Bazy danych strukturalnych
(w tym proszkowe) jako zrédto wiedzy.

K_WO02, K_W04
K_U01, K_U02, K_U04
K_KO01, K_KO5
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35.

Praktyczna
spektrometria mas

Podstawy spektrometrii mas, idea analizy MS. Metody jonizacji prébki.
Analizatory mas i detektory jondéw. Analiza widm masowych zwigzkéw
organicznych. Fragmentacje jondéw parzystoelektronowych i
nieparzystoelektronowych. Zastosowanie tandemowej spektrometrii mas w
okreslaniu struktury chemicznej badanych zwigzkéw. Sprzezenie chromatografu
cieczowego i gazowego ze spektrometrem mas (techniki LC- MS i GC-MS) oraz
technik elektromigracyjnych (CE-MS). Sprzezenie technik elektrochemicznych
ze spektrometria mas w modelowaniu przemian farmakokinetycznych
ksenobiotykéw. Zastosowanie jonizacji w plazmie sprzezonej indukcyjnie w
identyfikacji zatru¢ jonami metali. Zastosowanie spektrometrii mas MALDI w
identyfikacji zakazen bakteryjnych. Spektrometria mas jako metoda
obrazowania tkanek. Przyktady zastosowania spektrometrii mas w analizie
lekéw, trucizn, w diagnostyce medycznej i kryminalistyce. Praktyczna analiza
widm MS. Rozwigzywanie  probleméw  badawczych. Zastosowanie
zaawansowanych technik MS w analizie kryminalistycznej.

K_W01, K_Wo04

K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,
K_u07

K_KO01, K_KO03

36.

Biochromatografia

Podstawy  fizykochemiczne rozdziatu  chromatograficznego,  definicje,
nomenklatura chromatograficzna. Sprawnos$¢ i rozdzielczo$¢ uktadu
chromatograficznego. Faza ruchoma i stacjonarna, ich rola w chromatografii
cieczowej. Rodzaje kolumn stosowanych w chromatografii cieczowej i ich
wypetnienia. Optymalizacja rozdziatlu chromatograficznego, modyfikacja
selektywnosci, czasu retencji i sprawnosci uktadow chromatograficznych.
Detektory wykorzystywane w chromatografii cieczowej. Chromatografia w
analizie jakosciowej i ilosciowej. Techniki przygotowania préobek do analizy
chromatograficznej  (ekstrakcja ciecz-ciecz, przyspieszona  ekstrakcja
rozpuszczalnikiem, mikroekstrakcja na ciele statym, dyspersja matrycy w fazie
statej, QUEChERS i inne przykiady). Zastosowanie réznych metod rozdziatu
(chromatografii adsorpcyjnej, podziatowej, jonowej, wykluczania,
powinowactwa) w rozdziale biomolekut. Zastosowanie wysokosprawnej
chromatografii cieczowej pofaczonej z wysokorozdzielczg spektrometria mas
(LC-MS/MS) do analizy substancji biologicznie aktywnych w mieszaninach (w
tym UHPLC). Walidacja metod chromatograficznych (czuto$¢, doktadnosc,
precyzja, liniowos¢, specyficznosc). Interpretacja chromatogramow uzyskanych
na zajeciach laboratoryjnych (HPLC, LC-MS), dyskusja na temat doboru metody
oraz warunkéw rozdziatu chromatograficznego dla ré6znych mieszanin zwigzkow
w tym ksenobiotykéw oraz produktéw naturalnych. Wyznaczanie oraz analiza
parametrow chromatograficznych, planowanie dalszych eksperymentéw oraz
rozwigzywanie problemoéw analitycznych. Wykorzystanie dostepnych zrédet

K_W01, K_Wo04

K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,
K_u07

K_KO01, K_KO03
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literaturowych do opracowania zatozen metod chromatograficznych i oceny ich
stosowalnosci.

Laboratoryjny
zespotowy projekt

Zajecia odbywajq sie w blokach dla grup kilkuosobowych i dotyczg analizy
probek pod katem identyfikacji substancji czynnych (API) oraz zanieczyszczen
lekowych za pomocg ultrasprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej z
spektrometria mas (LCMS) w wybranych produktach farmaceutycznych.
Studenci przeprowadza réowniez analize wybranych suplementow diety pod

K_W01, K_Wo04
K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,

37. katem obecnosci w nich substancji szkodliwych. Studenci zostang zapoznani z
semestralny . D . . K_U07
. . analiza celowang i ilosciowg wybranych ksenobiotykéw metodg LC-ESI-MRM.
Ksenobiotyki . . ; . . . K_KO01, K_K02, K_KO03
Wykonanie projektu poprzedza wstepna dyskusja materiatu i dyskusja z
nauczycielem dot. sposobu wykonania analizy. Przewidziane jest przygotowanie
przez grupy odpowiednich raportéw obejmujacych omédwienie uzytych metod
analizy, przygotowanie prébek i opracowanie wynikdow.
Techniki, metody, analizy, histopatologiczne oznaki patologii. Znaczenie badan
. . histopatologicznych w kryminalistyce i diagnostyce medycznej. Okreslanie| K_W03, K_W04 K_U04,
Histopatologia w e ) . - . . i
38. T przyczyn smierci z pomocg technik histopatologicznych. Analiza histologiczna| K_U07
kryminalistyce . . . . ) o .
standw patologicznych m.in. neuropatologii, kardiopatologii, nowotworzenia,| K_K01
zaburzen immunologicznych. Perspektywy rozwoju histopatologii
Ogodlne informacje o regionie pochodzenia, siedliskach i historii wykorzystania
wybranych gatunkéw roélin i grzybow o wiasciwosciach psychoaktywnych;
charakterystyczne dla poszczegolnych rodzajow i gatunkdw substancje czynne,
ich dziatanie na stan Swiadomosci oraz dziatania uboczne; definicja i rodzaje
substancji psychoaktywnych, narkotyki i srodki odurzajgce, psychostymulanty,
39 Psychoaktywne rosliny| $rodki uspokajajace (sedativa, hypnotica, narcotica), halucynogeny, afrodyzjaki. | K_U01
" | igrzyby Klasyfikacja uzywek odurzajgcych i pobudzajacych, zastosowanie substancji | K_K01, K_K03, K_K05,
psychoaktywnych w leczeniu, produkty i mieszanki psychoaktywne z surowcéw
zielarskich (preparaty galenowe, eliksiry, ekstrakty, wyciagi, napary, maceraty,
nalewki), testy identyfikacyjne surowca lub jego wyciggu. Budowa chemiczna i
dziatanie substancji psychoaktywnych, klasyfikacja alkaloidow.
Przeglad wybranych roslin i grzybow o wiasciwosciach psychoaktywnych.
: Szczegotowe tresci merytoryczne odpowiadajq tematyce badawczej K_W04, K_W08, K_W11
Przygotowanie pracy . . p . .
40. . realizowanej przez poszczegodlne jednostki naukowe w ramach proponowanych | K_U05, K_U07
dyplomowej .
tematow. K_K02, K_K04
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41.

Praktyka
zawodowe/praktyka

badawcza

Praktyki zapoznaja z warunkami BHP na stanowisku pracy, strukturg
organizacyjng zaktadu pracy, zakresem obowigzkéw na danym stanowisku
pracy, obecnym w zakfadzie parkiem maszynowym, zagadnieniami dotyczacymi
gospodarki materiatowej oraz zasadami przestrzegania ochrony srodowiska. W
czasie praktyki zawodowej studenci ustalajg z przedstawicielem zaktadu
szczegbtowy plan praktyki, dokonujg obserwacji wybranych stanowisk pracy,
podejmujg dziatania powierzone im przez przedstawiciela zaktadu, prowadza
dokumentacje (dziennik praktyk) z obserwacji poznawanych procesow i
wykonywanych zadan. Praktyki mogg by¢ odbywane w jednostkach
gospodarczych i naukowo-badawczych, pozwalajacych na realizacje celow
praktyki. Praktyki badawcze zapoznaja z formami realizacji projektéw
badawczych i sposobami publikowania wynikow badan..

K_W07, K_W11, K_W12
K_U03, K_U09
K_K04, K_KO05

42.

Metabolomika i

proteomika
kryminalistyczna

Wprowadzenie do metabolomiki i proteomiki, biologii systemowej i nauk
»0micznych”. Metabolit, metabolom i proteom. Metabolity pierwotne i wtérne.
Funkcje biologiczne metabolitéw. Ztozonos¢ i dynamika metabolomu i proteomu.
Biatka jako biomarkery molekularne zmian nastepujacych w organizmach
zywych. Strategie badan stosowane w analizie metabolomicznej i proteomicznej.
Mikrobiom i jego zmiany. Rola metobolomiki w okresleniu zmian mikrobiomu w
kryminalistyce. Etapy petnej analizy metabolomicznej i proteomicznej. Metody
fizykochemiczne stosowane w metabolomice i proteomice (spektrometria mas,
chromatografia cieczowa, chromatografia gazowa, metody sprzezone,
elektroforeza kapilarna, jadrowy rezonans magnetyczny). Dobdr metody
analitycznej do materiatu badawczego i analizowanych zwigzkéw. Powigzanie
metabolomiki i proteomiki z kryminalistyka. Dobor proby w metabolomice
kryminalistycznej i proteomice. Rodzaje prébek oraz ich znaczenie. Bazy danych
metabolomiki kryminalistycznej i proteomiki. Podejscie chemometryczne w
metabolomice i proteomice. Przeprowadzenie analizy metabolomicznej i
proteomicznej z zastosowaniem metod wysokosprawnej chromatografii
cieczowej oraz spektrometrii mas. Identyfikacja zwigzkéow z zastosowaniem
standardéw i baz danych.

K_W01, K_W02, K_W04
K_U03, K_UO05
K_KO01, K_KO03
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43.

Interdyscyplinarne
badania
kryminalistyczne

Pojecie i definicja materialnego $ladu kryminalistycznego. Dobdr metod
fizykochemicznych i biologicznych do badania materiatu dowodowego.
Identyfikacja substancji metodami instrumentalnymi (IR, Raman, NMR, LC-MS,
GC-MS). Badania morfologiczne i chemiczne materiatu roslinnego. Analiza
widkien, powtok i szkta. Badanie wybranych $ladéw biologicznych (krew, Slady
linii papilarnych). Metody wykrywania pozostato$ci po uzyciu broni palnej i
materiatdw wybuchowych. Analiza probek popozarowych. Ujawnianie zatartych
Sladéw. Identyfikacja papieru i Srodkow kryjacych. Ocena wiarygodnosci
uzyskanych wynikéw. Przygotowanie raportow i opinii kryminalistycznych.

K_W03, K_W04, K_W05, K_W09
K_U01, K_U02
K_KO01, K_K02, K_K03, K_KO05

44,

Kryminalistyka i nauki

sadowe

Pojecie i zakres nauk penalnych. Kryminologia i kryminalistyka - zakres i
geneza. Doktryny kryminologiczne. Przestepczo$¢ - metody oceny zjawiska.
Metodologia badan kryminologicznych. Suicydologia - przyczyny problemu,
mozliwosci zapobiegania samobodjstwom. Samobdjstwo a przestepstwo.
Profilaktyka kryminologiczna. Sekty religijne. Psychomanipulacja w medycynie.
Mind Control. Wiktymologia spoteczna i kryminalna. Agresja - jej przyczyny i
kontrola. Wykorzystanie nauk biologicznych w kryminalistyce. Ekspertyza
sgdowa. Rekonstrukcja wypadkéw komunikacyjnych i katastrof masowych z
wykorzystaniem elementow nauk biologicznych. Przestepstwa na tle seksualnym
- przyczyny i rozpoznawanie. Fizjodetekcja, hipnoza i narkoanaliza w naukach
penalnych.

K_W09
K_u07

45.

Entomologia sagdowa

Historia i znaczenie entomologii sgdowej, metody poboru, preparacji i
przechowywania materialu dowodowego, rozpoznawanie rzedow, rodzin,
rodzajow i gatunkéw owadow zwigzanych z entomologig sadowa, szacowanie
daty Smierci (post mortem interval), przyktady badan i wybranych przypadkow
w ramach entomologii sgdowej.

K_WO03, K_W04
K_U01, K_U03
K_KO01, K_KO5

46.

Lektorat jezyka
obcego

Biegtos¢ jezykowa w postugiwaniu sie wybranym jezykiem obcym nowozytnym.
Tresci i stownictwo niezbedne do egzaminu, wymagania okreslone na poziomie
B2 Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego.

K_U06

47.

Jezyk polski dla
cudzoziemcédw
(poziom B2)

Tresci programowe obejmujg stownictwo, gramatyke jezyka polskiego zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Studenci nabywajg umiejetno$¢ czytania, pisania,
mowienia i stuchania w jezyku polskim na okreslonym w programie poziomie.
Kompetencje komunikacyjne ksztattowane s szeroko, umozliwiajac
porozumienie w réznorodnych sytuacjach.

K_U06
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48.

Wychowanie fizyczne

Rézne formy aktywnosci: aerobik, aikido, atletyka terenowa, badminton, body
styling, callanetics, trening kondycyjny, ¢wiczenia sitowe, karate,
korfballkoszykéwka koedukacyjna, nordic walking, pilates, pitka koszykowa,
pitka nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, samoobrona, step, stretching body,
tenis stotowy, unihokej. Studentom Uniwersytetu proponuje sie réwniez zajecia
weekendowe z turystyki pieszej, rowerowej oraz narciarstwa biegowego.
Prowadzone sg zajecia dla 0sdb z czeSciowymi ograniczeniami ruchowymi lub z
catkowitym ograniczeniem ¢éwiczen ruchowych. W okresie wakacyjnym
organizowane sg rowniez zajecia z wychowania fizycznego w formie obozéw
sportowo - rekreacyjnych.

Przedmioty do wyboru

Przypisane do przedmiotu

kryminalistyce

Ip. Nazwa przedmiotu | TresSci programowe kierunkowe efekty uczenia sie
Niebezpieczne substancje i konsekwencje kontaktu z nimi: przypadkowe
zatrucia, ukaszenia, proby samobdjcze, zbrodnie. Rola specjalisty chemii
sqdowej w rozpoznawaniu zagrozen. Ewolucja metod wykrywania jaddéw i
trucizn. Zwierzeta jadowite i trujgce (ssaki, weze, pajeczaki, owady, mieczaki, | K_W05
1. Jady i trucizny ryby). Rosliny trujace (alkaloidy, glikozydy, biatka). Mikroorganizmy i zatrucia | K_U01
pokarmowe. Zaleznos$¢ efektu od dawki: leki, tolerancja, przedawkowanie. | K_KO01
Srodki biobdjcze, bron biologiczna, bioterroryzm, zabdjstwa polityczne:
rycyna, waglik, polon. Zrédta substancji niebezpiecznych, zabezpieczenia i
regulacje prawne. Analiza przypadkow rzeczywistych i literackich.
CSI - fenomen. Wptyw na wymiar sprawiedliwosci. Miedzy CSI a
rzeczywistoécig. Spotkanie z goéciem. Historia chemii kryminalistycznej. Slady
i dowody. Co mozna znalezé na miejscu przestepstwa? Rodzaje s$laddw
Wprowadzenie do bedacych w zakresie zainteresowan chemii kryminalistycznej. K_WO5
2. gy . o s . K_Uo01
CSI Nieinstrumentalne metody analizy sSladéw. Instrumentalne metody analizy K KO1
$ladow. Wykrywanie fatszerstw. Doping, dzieta sztuki, dokumenty, | —
zafatszowana zywnos$c¢. Wybrane sprawy, w ktorych chemia kryminalistyczna
odegrata role.
Slady Z.VCIT.:E, sla.dv Ciato J.ako nosnik sladéw. SIady.blo.Ioglczne - deﬂr.nqa, .podz.la’r i funkcje. K_WO03, K_W04, K_WO08, K_W09
3. zbrodni: biologiczne Badania genetyczn,e w krymlnallstyge. Zabezpieczenie i pl:ocesowe K UOL. K UOS
dowody w wykorzystanie sladow biologicznych. Slady biologiczne w zabdjstwach, K_K01: K_K02
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przestepstwach seksualnych i w innych typach przestepstw. Gtosne sprawy i
pomyiki sadowe.

A jak arszenik

Historia stosowania zwigzkdw arsenu od starozytnosci do XX wieku. Arszenik i
morderstwa. Arszenik w literaturze. Arszenik w miejscu pracy, w domu i
Srodowisku, w medycynie. Mechanizmy toksycznego dziatania arsenu na
poziomie organizmu i komoérek. Mechanizmy opornosci na arsen od bakterii do
cztowieka. Pokrewne metale ciezkie i metaloidy: antymon, bizmut i kadm.

K_WO05
K_uo1
K_KO01

Wprowadzenie do

interakcji
promieniowania z

materig

Podstawowe pojecia: promieniowanie, materia, oddziatywanie; Klasyfikacja
promieniowania (elektromagnetyczne, korpuskularne, dualizm
korpuskularnofalowy), szkodliwy wptyw réznych rodzajéw promieniowania na
organizmy zywe; Absorpcja, rozpraszanie i emisja promieniowania - opis
potilosciowy; Kwantowy charakter proceséw; praktyczne wykorzystania
réoznych rodzajow promieniowania: diagnostyka medyczna, energetyka
jadrowa, spektroskopia i analiza materiatowa.

K_W02
K_uo1
K_KO01

Wprowadzenie do

spektroskopii
molekularnej

Molekularne stopnie swobody, elementy wiedzy o promieniowaniu
elektromagnetycznym i oddziatywania promieniowania z materig. Rodzaje
spektroskopii. Elementy chemii kwantowej — rys historyczny, relacje komutaciji,
zasada nieoznaczonosci Heisenberga, rownanie Schrédingera. Czastka w pudle
potencjatu jako prosty model dla spektroskopii elektronowej. Pojecie reguty
wyboru. Drgania molekut - elementy. Podstawy teoretyczne spektroskopii
oscylacyjnej. Obroty molekut - elementy. Podstawy teoretyczne spektroskopii
rotacyjnej. Atom wodoru - elementy. Podstawy spektroskopii elektronowej.
Spin. Prosty model dla spektroskopii NMR. Elementy opisu symetrii czasteczek.

K_W02
K_uo1
K_KO01
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Ocena i kontrola

jakosci wynikow
pomiardéw
analitycznych

System akredytacji w Polsce. Ogodlny zarys systemu zarzadzania jakoscig, cele
normalizacji, formy oceny zgodnosci, narzedzia i metody doskonalenia jakosci.
Typy metod analitycznych, przyktady metod o najwyzszych wilasciwosciach
metrologicznych. Wzorce, materiaty odniesienia, zastosowanie
certyfikowanych materiatow odniesienia i do kontroli jakosci. Wymagania
normy PN-EN ISO/IEC 17025. Ogdlne wymagania dotyczace kompetencji
laboratoriow badawczych i wzorcujacych, przeglad wymagan dotyczacych
struktury, zasobow, procesu, systemu zarzadzania. Spdéjnosé¢ pomiarowa
wynikéw pomiaréw (problemy zwigzane z okresleniem spojnosci w pomiarach
chemicznych), monitorowanie waznosci wynikow. Dziatania korygujace,
zapobiegawcze, audyty wewnetrzne. Walidacja metod/procedur analitycznych,
parametry/cechy metody analitycznej podlegajgce procesowi walidacji.
Badania biegtosci, poréwnania miedzy-laboratoryjne. Wynik wazny
(wiarygodny, uzyteczny, rzetelny), czynniki determinujace wiarygodnos¢
pomiaru. Metrologia, rodzaje btedéw, wyznaczanie btedéw systematycznych.
Elementy sktadowe systemu kontroli i zapewnienia jakosci wynikéw pomiaréw
analitycznych. Spojnos¢ pomiarowa, schemat realizacji spdjnosci pomiarowej
dla analizy $ladowej. Identyfikacja istotnych sktadowych niepewnosci pomiaru,
szacowanie i ocena niepewnosci pomiaru, zrédfa niepewnosci analizy
ilosciowej. Walidacja metody analitycznej. Schemat walidacji metody
analitycznej na wybranym przyktadzie, wyznaczanie parametrow metody
analitycznej (przyktady obliczen). Techniki statystyczne stosowane do analizy
danych, testy statystyczne, ocena stabilnosci metody (karty kontrolne
Shewharta)

K_W01, K_W06
K_u04
K_K04
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Wybrane specjalne

Charakterystyka wybranych metod analizy ilosciowej, z uwzglednieniem
zarowno klasycznych metod chemicznych, jak i metod instrumentalnych.
Procedury pobierania, zabezpieczania i przechowywania probek rzeczywistych
do analizy jakosciowej i iloSciowej. Oméwienie technik rozktadu prébek statych
(przeprowadzenie do roztworu) - rozkiad na mokro, rozktad na sucho,
stapianie z nadmiarem topnika. Kryteria wyboru metody analitycznej ze
wzgledu na rodzaj oraz zawarto$¢ oznaczanych sktadnikéw, granice
wykrywalnosci i oznaczalnosci. Omdwienie wybranych metod instrumentalnych
stosowanych w analizie ilosciowej (podstawy fizyczne, budowa aparatury

K_W01, K_U03, K_W04, K_U09,

8. techniki w_analizie pomiarowej, specyfika oznaczen): atomowa emisyjna spektrometria (ICPAES),
kryminalistyczneij elektrograwimetria, miareczkowanie konduktometryczne i pehametryczne. K_KO1, K_K04
Przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczacych wymiany jonowej (opis
Zzjawiska, rodzaje wymieniaczy jonowych, zastosowania). Wykorzystanie
wymiany jonowej, analiza jondédw metali w $ladach chemicznych (np.
oznaczanie soli). Omdwienie procesu ekstrakcji (podstawy fizyczne zjawiska,
rodzaje ekstrakcji, wspotczynnik podziatu Nernsta, kryteria doboru
optymalnego ekstrahenta). Przykiady oznaczen z wykorzystaniem aparatu
Soxhleta. Analiza danych pomiarowych, ocena wiarygodnosci wynikéw
pomiardw ilosciowych i oszacowanie btedéw
Dekompozycja i Dekompozycja zwilok kregowcéw przy udziale owaddw w zaleznosci od | K_WO03
9. sukcesja owadow na | warunkdéw. Coleoptera i Diptera typowe dla tzw. fal sukcesji na zwtokach. Rola | K_U0O1
zwtokach owaddéw w rozktadzie zwtok kregowcdw. K_KO01
10. 4&?&?02qicznych Biologia wybr_anych nekrofagicznych gatunkéw owadéw reprezentujacych E:\l,JV(?f
qatunkéw owadéw Coleoptera i Diptera. K_KO1
Metody prezentacji danych spektroskopowych. Spektroskopowe metody
identyfikacji zwigzkéw chemicznych i ich ograniczenia. Wzorce i procedury
porownawcze. Modyfikacja chemiczna  zwigzkéw chemicznych do
Spektroskopowe , . :
: spektroskopowych badan strukturalnych. Spektroskopia absorpcyjna w | K_WO01, K_W04, K_WO07
metody wyznaczania ) ) . . . : . .
11. struktur zwiazkow zakresie UV-Vis. Dichroizm kotowy i inne metody analizy zwigzkow czynnych | K_U03, K_U09
optycznie. Spektrometria mas (metody jonizacji, pomiary wysokorozdzielcze, | K_K01, K_K02

chemicznych

badania fragmentacyjne). Spektroskopia w  podczerwieni (pasma
charakterystyczne). Spektroskopia NMR (parametry widm NMR i ich
interpretacja, widma jedno- i wielowymiarowe).
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Reaktywnos$¢ zwigzkéw chemicznych. Modyfikowanie grup funkcyjnych.
Spektroskopowe metody analityczne i ich ograniczenia. Techniki separacyjne
(chromatografia i elektroforeza) i ich ograniczenia. Detektory stosowane w
technikach separacyjnych i ich ograniczenia. Metody zwiekszenia czutosci

) . pomiaru. Derywatyzacje umozliwiajace poprawienie wilasciwosci
Modyfikacja ﬂkaca . spektroskopowych analitu (wprowadzenie znacznikdw chromoforowych, K_WO01, K_WO04, K_W07
12. | chemiczna w analizie . . . . S K_U03, K_U09
substancii fluoroforowych, jonizacyjnych i innych). Derywatyzacje umozliwiajace K KO1. K K02
SHDSAnCl poprawienie wiasciwosci fizycznych analitu. Derywatyzacje poprawiajace | — =
stabilnos¢ (w tym: termiczng, chemiczng i fotolityczng) analitu. Budowa
chemiczna reagentéw stosowanych do derywatyzacji i projektowanie ich
nowych analogdéw. Rozdzielanie enancjomeréw za pomocg optycznie czynnych
reagentéw. Derywatyzacje przedkolumnowe i pokolumnowe.
Istniejgce w Polsce systemy pomiaréw, ocen i prognoz stanu $rodowiska,
metody i gromadzenia, przetwarzania informacji o Srodowisku. Opracowywanie
zestawien, raportow, komunikatéw. Nauka korzystania z dostepnych zasobdéw
informacji o stanie $rodowiska. Omowienie metod laboratoryjnych
stosowanych w monitoringu $Srodowiska, podstawy monitorowania powietrza
Antropodenne wody i gleby. Pgblerz?me probek vyody i gleb. Konser.waCJa, zat(?zame prébek. K_WO5, K_ W10
413—9;. . Przygotowywanie probek do pomiarow. Wykonywanie ekstraktow glebowych.
13. | zagrozenia e . i ) K_U05
rodowiska Monitoring wody: Podstawowe oznaczania fizykochemiczne wody: pH, K KO3

przewodnictwo, zawarto$¢ rozpuszczonego tlenu. Analizy chemiczne wody -
oznaczanie stezen jondéw metali réznymi metodami. Monitoring gleb:
Podstawowe oznaczania fizykochemiczne roztwordéw glebowych: pH (w wodzie
i roztworze KCl) , przewodnictwo. Rozdziat frakcji humusowych i ich oznaczenia
ilosciowe. Oznaczenia zawartosci jondw metali w glebach oraz roztworach
glebowych.
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Analiza chemiczna

Analityczna charakterystyka probek materiatowych. Sposdb pobierania i
przygotowywania probek rzeczywistych (gazowe, ciekie i state) w kontekscie
ich zabezpieczenia i zapobieganiu kontaminacji. Praca z prébkami takimi jak
produkty farmaceutyczne, artykuty spozywcze. Specjalne procedury
przygotowania probek rzeczywistych do analizy laboratoryjnej. Walidacja
metod analitycznych - ocena stosowanych metod pod katem ich przydatnosci
w analizie kryminalistycznej. Obejmuje walidacje i weryfikacje wynikéw w
oparciu o krzywe kalibracyjne, z uwzglednieniem potencjalnych btedow

K_WO05, K_W10

14. . R . . s Lo | K_UO05
materiatow eksperymentalnych mogacych wptyng¢ na ich wiarygodnos¢. Omodwienie
o ) . . .| K_KO03
wybranych technik instrumentalnych (elektrograwimetria, miareczkowanie
potencjometryczne, chromatografia, turbidymetria, kolorymetria).
Przyktadowe oznaczenia: argentometryczne oznaczanie chlorkow,
pHmetryczne  oznaczenie  wieloprotonowych kwaséw  organicznych,
turbidymetryczne oznaczanie siarczandw, chromatograficzne oznaczanie
barwnikéw organicznych (TLC, dobdr eluentu), kolorymetryczne oznaczanie
zelaza, jodometryczne oznaczanie kofeiny w produktach farmaceutycznych.
Jezyk angielski w nauce i technice. Chemiczny jezyk angielski. Srodki przekazu
informacji. Angielszczyzna uniwersalna i specjalistyczna. Pozatekstowe $rodki
English for science przekazu informacji w jezyku angielskim. Prawa i definicje w jezyku
and technology angielskim. Laboratorium chemiczne i sprzet laboratoryjny. Gramatyka
15. . . . i . . Y : K_UO05
(Jezyk angielski w naukowego jezyka angielskiego. Metody prezentacji wynikdow w jezyku
nauce i technice) angielskim. Specyfika przygotowania prac pisemnych w jezyku angielskim
(abstrakt, artykut, komunikat). Ustna prezentacja wynikow w jezyku
angielskim.
Literatura naukowa w jezyku angielskim dotyczaca eksperymentalnych technik
Advanced English kryminalistycznych: publikacje, raporty, monografie. Informacji zawodowa:
vocabulary in webinary i e-konferencje. Pogtebienie zrozumienia tekstu angielskiego z
forensic chemistry zakresu chemii kryminalistycznej: pobieranie i przygotowanie préobek,
16 (Specjalistyczne aparatura pomiarowa, techniki pomiarowe, bezpieczenstwo, nazewnictwo K UO5

stownictwo angielskie
w chemii
kryminalistycznej)

zwigzkow, skréty, ocena wynikow. Prawidtowy przekfad terminéw angielskich.
Praktyczna umiejetnos¢ wyszukiwania informacji w naukowym tekscie
angielskim. Precyzja ttlumaczenia tekstu angielskiego. Noty aplikacyjne i
raporty - stownictwo i styl. Prezentowanie wynikow badan w jezyku
angielskim. Dobdr stylu wypowiedzi do rodzaju prezentacii.
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Advanced English

vocabulary in
molecular biology

(Specjalistyczne

Student pozna wybrane techniki badawcze stosowane w biologii
eksperymentalnej i cele ich stosowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem
technik molekularno-genetycznych, jak np. techniki wizualizacji ekspres;ji
gendw, systemy indukcyjne, metody analizy odziatywan biatko-DNA. Student

17. M ! . . : . K_UO05
stownictwo angielskie | Przygotuje i przedstawi w jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczacq
w biologii wybranych technik eksperymentalnych. Student zapozna sie wiec z
molekularnej) terminologig anglojezyczng z tego zakresu, gdyz zajecia bedg prowadzone w
catosci w jezyku angielskim (takze dyskusje po prezentacjach).
W trakcie zaje¢ bedaq omawiane nastepujace zagadnienia: rodzaje
nanoczgstek, metody syntezy i modyfikacji powierzchni, zastosowania;
chara’lkte_rystylfa flzykochemlczng nano.czastek;. b|ody.strybuc3.a nanoczqstek,I K_W03, K_W04, K_WO05
18 Podstawy okreslanie stezenia w tkankach i dawki letalnej; oddziatywanie z strukturami K UO1
" | nanotoksykologii komorkowymi i wptyw na przekazywanie sygnatéw komorkowych; mechanizmy | —
o i .| K_KO1
wchianiania  nanoczastek; farmakokinetyka nanoczgstek; geno- i
neurotoksycznos¢; wptyw na S$rodowisko a zwiaszcza organizmy wodne;
okreslanie nanotoksycznosci, regulacje prawne.
Podstawowe pojecia z zakresu ekotoksykologii. Potencjalne zrodta skazenia
srodowiska. Sku_tk| o_dd2|a%ywan|a ksenoblotyko_w na_ organl.zmy zywe..- K_W03, K_W04, K_WO05
. Parametry ekologiczne i metody stosowane w ocenie oddziatywania substancji
19. Ekotoksykologia o . . K_U01
toksycznych. Techniki pracy i standardowe testy toksykologiczne z K KO1
wykorzystaniem organizméw modelowych. Ocena ryzyka ekologicznego i | —
skutkow zanieczyszczenia srodowiska.
. . Przedstawienie gatunkéw trujacych roslin  wystepujacych w otoczeniu | K_W03, K_WQ05
Rosliny trujace w . . . .
20. : i cztowieka; ich cechy charakterystyczne, pochodzenie, wymagania i siedlisko, | K_UO1
domu i ogrodzie (W) s )
witasciwosci chemiczne. K_KO01
Izolacja oraz analiza chemiczna metodami  spektroskopowymi i
chromatograficznymi toksycznych metabolitow roslin trujacych. Techniki
przygotowania prébek roslinnych do analizy: suszenie, rozdrabnianie,
. . ekstrakcja. Wybor odpowiednich rozpuszczalnikéw i metod izolacji toksycznych | K_W03, K_W04, K_W05
Rosliny trujace w . . i . . . -
21. domu i ogrodzie (L) zwigzkow (ekstrakcja ciecz-ciecz, ekstrakcja Soxhleta, chromatografia | K_U01, K_U02
g kolumnowa). Wydzielanie alkaloidow, ekstrakcja glikozydéw nasercowych i | K_K01, K_K02

cyjanogennych, m.in. z tytoniu, igiet cisu i innych surowcéw roslinnych.
Wykorzystanie chromatografii cienkowarstwowej (TLC), analizy
spektroskopowej i spektrometrii mas do identyfikacji wyizolowanych toksyn.
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22.

Roslinne surowce

farmaceutyczne

Przedstawienie miejsca fitoterapii we wspotczesnym lecznictwie. Historia
rozwoju badan nad zwigzkami chemicznymi pochodzenia roslinnego. Zwigzki
biologicznie aktywne pochodzenia naturalnego: metabolity pierwotne oraz
metabolity wtérne. Zrédta surowcéw naturalnych o wtasciwosciach leczniczych
- gtownie surowce roslinne. Omowienie zasad komponowania specyfikow
naturalnych (mieszanki surowcéw, preparaty galenowe, leki gotowe).
Zapoznanie sie z lekami pochodzenia roslinnego stosowanymi w schorzeniach
poszczegodlnych narzaddw organizmu cziowieka, z wyjasnieniem mechanizméw
dziatania substancji czynnych. Zapoznanie z zasadami wprowadzania na rynek
leczniczych produktéw roslinnych i suplementéw diety zawierajacych surowce
roslinne. Proponowanie metod syntezy zwigzkow biologicznie aktywnych
pochodzenia roslinnego w oparciu o fundamentalna wiedze z chemii
organicznej. Omédwienie metod wydzielania zwigzkéw aktywnych z surowcow
roslinnych oraz wspdtczesnych metod analitycznych stosowanych do
identyfikacji i oznaczania iloSciowego zwigzkdéw. Przeprowadzenie analizy
substancji aktywnych, produktéw leczniczych czy wyrobéw medycznych na
zgodno$¢ z aktualnymi monografiami farmakopealnymi i specyfikacjami
wytworcow za pomocg wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) oraz
wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej z wysokorozdzielczym
spektrometrem mas (LC-MS). Identyfikacja sktadnikow mieszanin metodg
spektrometrii mas, w tym z zastosowaniem technik fragmentacyjnych
(MS/MS).

K_W03, K_W04, K_W05
K_U01, K_U02
K_KO01, K_KO02

23.

Metody
identyfikacyjne

postmortem

Uwarunkowania prawne ogledzin. Techniki ogledzin. Ogledziny miejsca
ujawnienia zwtok. Standardowe ogledziny zwtok. Identyfikacja zwtok.
Ogledziny ptodéw i noworodkow. Ogledziny ofiar wypadkow komunikacyjnych.
Ogledziny suicydalne. Ogledziny w serii. Ogledziny zwtok w réznych stanach
rozktadu. Ogledziny zwitok przeobrazonych. Ogledziny szczatkéw i zwiok
intencjonalnie zniszczonych.

K_W03, K_W04, K_W05, K_W08,
K_W09

K_U01, K_UO0O5

K_KO01

24,

Toksyczne biatka

Budowa i funkcje biatek - zalezno$¢ miedzy budowg a funkcja. Biatka
budulcowe, regulatorowe, transportujgce, obronne. Biatka toksyczne -
bakteryjne, roslinne i zwierzece. Mechanizmy dziatania toksyn biatkowych.
Toksyny dziatajgce na poziomie komdrkowym (biatka RIP), dziatajace na uktad
nerwowy oraz immunologiczny. Przypadki wykorzystania toksycznych biatek w
celach kryminalnych. Rycyna, botulina, konotoksyny, insulina. Biatka jako bron
biologiczna. Nowoczesne techniki wykrywania biatek - spektrometria mas,
chromatografia, metody immunochemiczne, biosensory. Wykorzystanie
toksycznych biatek w medycynie i kosmetologii.

K_W03, K_Wo04
K_Uo01
K_KO1
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25.

Struktura czagsteczek

zycia i Smierci

Wybrane teorie powstania zycia na Ziemi. Mate (organiczne i nieorganiczne) i
duze (polimeryczne) czasteczki zycia. Uporzadkowanie supramolekularne i
nieenzymatyczna polimeryzacja nukleotydéw i aminokwaséw w krysztatach.
Osiagniecia metod dyfrakcyjnych (biokrystalografii), spektroskopii NMR i
kriomikroskopii elektronowej w zakresie biologii strukturalnej: budowa i
stereochemia makroczasteczek (biatek globularnych, btonowych, kwasow
nukleinowych, kompleksdw makromolekularnych, rybosoméw, wiruséw etc.).
Struktura i stereochemia (geometria, konformacja, konfiguracja absolutna,
chiralno$¢) bio(makro)molekut w krysztale i w roztworze. Zalezno$¢ miedzy
strukturg a funkcjg. Rozpoznanie molekularne i oddziatywania niekowalencyjne
w uktadach biologicznych. Strukturalne aspekty dziatania wybranych
makroczasteczek, lekéw, witamin, narkotykdw, nowych substancji
psychoaktywnych (dopalaczy), toksyn i trucizn. Badania strukturalne a
projektowanie lekéw. Strukturalny opis zmian towarzyszacych procesom
patologicznym i $mierci na poziomie molekularnym. Bazy danych
strukturalnych: makroczasteczek (PDB), zwigzkdédw organicznych (CSD) i
nieorganicznych (ICSD).

K_W03, K_W04, K_W05
K_uo1
K_KO01
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26.

Metody obrazowania

materiatow i tkanek

Wprowadzenie do metod obrazowania posiadajacych potencjat do
zastosowania w roznych kontekstach analizy dowoddow kryminalistycznych,
zaleznie od rodzaju badanych materiatéw (np. chemicznych czy biologicznych).
Rentgenografia - podstawy fizyczne oddziatywania promieniowania
rentgenowskiego z materig, budowa aparatury, otrzymywanie i interpretacja
wynikéw. Wykorzystanie rentgenografii w kryminalistyce np. w autopsjach,
badaniach dowodéw w sprawach sadowych, jak réwniez w przypadku
analizowania materiatdow chemicznych, ktére mogg by¢ uzyte w
przestepstwach. Wykorzystanie bardziej zaawansowanych technik tj.
tomografii komputerowej oraz PET w obrazowaniu. Budowa aparatury, zasady
dziatania, otrzymywanie i interpretacja wynikéw. Wady i zalety metod oraz
podobienstwa i réznice w obrazowaniu obu typéw materiatéw. Podstawy
mikroskopii. Podziat wedtug réznych kryteridw: rodzaju promieniowania
o$wietlajgcego obiekt, metody obrazowania, uzyskiwanej informacji, rodzaju
badanego materiatu. Budowa i zasady dziatania mikroskopéw optycznych i
elektronowych. Mikroskopia optyczna, SEM i TEM, konfokalna i
fluorescencyjna. Znaczniki luminescencyjne. Wykorzystanie fluorescencji
pomocnej w analizie dowoddw, takich jak slady krwi, odciski palcow lub analiza
toksycznych substancji. Kluczowe znaczenie mikroskopii elektronowej w
kryminalistycznym badaniach mikroskalowych materiatdw, np. w analizie
widkien, pytdow, sSladéw biologicznych, takich jak krew, czy nawet resztek
materiatdow wybuchowych. Termografia w analizie cieptoty réznych materiatéw,
w badaniach dotyczacych wykrywania zrddet ciepta, a takze w ocenianiu
ukrytych uszkodzen materiatéw. Spektroskopia elektronowa w obrazowaniu
materiatdw chemicznych i tkanek. Zjawisko absorpcji, emisji, konwersji Swiatta
w gore. Stosowane znaczniki luminescencyjne i ich potencjalne zastosowanie.
Wyciggniecie wnioskéw ktdora z metod moze by¢ bardziej przydatna w badaniu
materiatdw chemicznych, a ktéra w badaniu tkanek. Podstawy nowoczesnych
technik obrazowania histopatologicznego. Zapoznanie z zasadami poprawnego
przygotowania probek do badan i interpretacji wynikow. W ramach analiz:
badanie materiatéw chemicznych i tkanek przy uzyciu mikroskopii optycznej,
ze Swiattem spolaryzowanym, mikroskopii elektronowej SEM. Wykorzystanie
spektroskopii  elektronowej w badaniach strukturalnych materiatéw
chemicznych.

K_Wo04
K_U02, K_U09
K_KO01, K_K04
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Psychoaktywne rosliny

Pierwsza czesc¢ zajec zostanie przeprowadzona na terenie Ogrodu Botanicznego
UWr. Zapoznanie z podstawowymi cechami morfologicznymi oraz zapachowymi
pozwalajagcymi na odrdznienie szczegdlnie psychoaktywnych roslin ozdobnych
uprawianych w Polsce, dostepnych w obrocie handlowym jako rosliny do
mieszkan i ogrodéw, w tym szczegdlnie przedstawicieli rodzin: powojowatych,
psiankowatych, kaktusowatych i wilczomleczowatych, a takze popularnych
krzewdw ozdobnych (np. brugmansja). Zapoznanie z zasadami postepowania
w przypadku uprawy takich roslin w warunkach domowych, tak, aby nie

K_W03, K_W05

27 E‘M_CW' zagrazaty one zyciu i zdrowiu. Druga cze$¢ zostanie przeprowadzona w K_U01
erenowe L. : . . K_KO01
warunkach terenowych (obszar do ustalenia) i bedzie poswiecona wskazaniuw | —
praktyce réznic miedzy rodzajami i gatunkami roslin psychoaktywnych, ktére
rosng w podobnych siedliskach i mogg by¢ mylone, w tym szczegdlnie roslin
przyprawowych (np. z rodziny selerowatych: szczwdt plamisty, lubczyk,
kminek, marchew, pietruszka), roslin ruderalnych (np. lulek czarny, bielun,
bylica piotun), psychoaktywnych roslin z rodziny astrowatych (np. saftata
jadowita) oraz réznych gatunkéw grzybdw.
Cwiczenia terenowe prezentujace gtéwne typy siedlisk roslinnych w Polsce oraz
, . . . . . . L . S K_W03
8 Makroslady - ¢w. gtdbwne organizmy je budujgce. W terenie przejscie przez okreslone siedliska, K UO1
" | terenowe omowienie siedlisk i zbidor makroszczatkéw, ktdére zatrzymaty sie na odziezy | ,—
. . T K_KO01
studentow oraz materiatach zdeponowanych w danym siedlisku.
Biologia molekularna | Metody izolacji DNA z materiatu roslinnego, najczesciej stosowane geny | K_W03, K_W04
29. |roslin w uzywane w celu identyfikacji gatunkéw roslin, techniki barcodingu roslin i ich | K_U01, K_U02, K_U03
kryminalistyce wykorzystanie. K_KO01
Wprowadzenie do hematofagicznych stawonogdw, biologia hematofagow i ich
znaczenie w analizie kryminalistycznej, hematofagiczne stawonogi jako
wektory choréb w kryminalistyce, hematofagiczne stawonogi jako bron
Hematofagiczne biologiczna, rola hematofagdéw w rekonstrukcji miejsca i czasu przestepstwa. | K_ W03, K_W04
30. | stawonogi w Metody odtowu hematofagicznych stawonogdéw, zbiér hematofagicznych | K_U01, K_U02, K_U03, K_U04

kryminalistyce

stawonogow ze S$rodowiska (terenowe), morfologia wybranych gatunkéw
kleszczy, morfologia owadow — wektoréw choréb, patogeny przenoszone przez
hematofagiczne stawonogi, pobieranie i analiza $ladow krwi pozostawionych
przez stawonogi.

K_U05, K_KO01
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31.

Formy zatrudnienia na

rynku pracy

Pojecie prawa pracy, stosunku pracy, pracodawcy i pracownika. Stosunek pracy
a stosunki cywilnoprawne (umowa o dzieto, umowa zlecenia). Podstawy
nawigzania stosunku pracy. Zawarcie i rodzaje umowy o prace. Rozwigzanie i
wygasniecie umowy o prace. Roszczenia stron w razie rozwigzania umowy o
prace z naruszeniem przepisow prawa. Obowigzki pracownika i jego
odpowiedzialnos¢. Obowigzki pracodawcy i jego odpowiedzialnosc.
Wynagradzanie za prace. Czas pracy i urlopy. Bezpieczenistwo i higiena pracy
oraz uprawnie rodzicielskie pracownika.

K_W11, K_W12
K_U09
K_K04

32.

Zarzadzanie
marketingowe

Marketing - istota i geneza. Otoczenie przedsiebiorstwa zorientowanego
marketingowo. Procedura formutowania strategii marketingowej. Analiza
mozliwosci rynkowych: SIM i badania marketingowe, analiza zachowan
nabywcy. Segmentacja rynku: identyfikacja segmentéw i wybdr rynkéw
docelowych. Projektowanie marketingu - mix dla wybranego segmentu: a/
zarzadzanie produktem, b/ zarzadzanie dystrybucjg, ¢/ zarzadzanie ceng, d/
zarzadzanie promocjq. Rodzaje strategii marketingowych i ich zastosowanie.
Ocena i kontrola dziatalnosci marketingowej. Obszary zastosowan marketingu:
marketing w ustugach, marketing w organizacjach non - profit. Organizacja
marketingu w firmie perswazyjnej.

K_W11, K_W12
K_U09
K_K04
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Opis efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla programoéw studiow w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikaciji dla kwalifikaciji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacii

peinej na poziomie 4.

KIERUNEK: Techniki eksperymentalne w kryminalistyce

DYSCYPLINY NAUKOWE: nauki chemiczne 64%, nauki biologiczne 34%

POZIOM KSZTALCENIA: 7 poziom PRK

PROFIL KSZTALCENIA: ogdlnoakademicki

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Symbol efektu uczenia sie
dla programu studiow

Po ukonczeniu studidw pierwszego stopnia na kierunku Techniki
eksperymentalne w kryminalistyce absolwent uzyska efekty uczenia sie w
zakresie:

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia PRK (kody)

WIEDZA

posiada zaawansowang wiedze w zakresie gtéwnych dziatéw chemii, postuguje

statystycznej analizy danych pomiarowych

K_wo1 sie wiasciwg terminologig i nomenklaturg chemiczng P6S_WG
zna budowe materii, opisuje wifasciwosci pierwiastkdw i zwigzkdw

K_Wo02 chemicznych oraz mechanizmy ich reakcji, metody syntezy i zastosowanie P6S_WG
posiada zaawansowang wiedze z zakresu nauk biologicznych umozliwiajacq

K_W03 ; . . . P6S_WG
interpretacje danych pod katem analizy sqdowej
zna wspobtczesne metody analityczne i techniki badawcze oraz ich

K_W04 zastosowanie w chemii, biologii i naukach sgdowych P6S_WG
posiada zawansowang wiedze na temat substancji toksycznych oraz ich

K_WO05 wptywu na organizmy zywe i Srodowisko P6S_WG
zna zaawansowane metody i narzedzia informatyczne stosowane do

K_W06 P6S_WG
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posiada wiedze z zakresu zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium

K_W07 chemicznym i biologicznym P6S_WK
zna najnowsze odkrycia i aktualne kierunki rozwoju w zakresie analityki
K_W08 . P6S_WG
sgqdowej
Zna i rozumie pojecia z zakresu prawa, kryminalistyki i nauk sadowych,
K_WO09 konieczne do rozumienia norm i zasad zwigzanych z wykonywaniem analiz P6S_WG
sqdowo-kryminalistycznych
zna zasady zarzadzania chemikaliami, w tym odpadami chemicznymi i
K_W10 biologicznymi, istotne z punktu widzenia wspotczesnej cywilizacji P6S_WK
zna zakres prawa wtasnosci intelektualnej — prawo autorskie i prawo wtasnosci
K _ W11 ) . P6S_WK
przemystowej oraz etyczne aspekty zwigzane z pracg zawodowq
zna wspoitczesny rynek pracy oraz zasady tworzenia i rozwoju réznych form
K_w1i2 przedsiebiorczosci P6S_WK
UMIEJETNOSCI
identyfikuje i analizuje problemy chemiczne i biologiczne w oparciu o zdobyt
K _Uo1 wiedzy ) ep y g : vt P6S_UW
€
postuguje sie podstawowym sprzetem i aparaturg z zakresu P6S_UW
K_U02 kryminalistycznych technik eksperymentalnych w rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
wykonuje badania chemiczne i biologiczne zgodnie z zasadami dobrej praktyki P6S_UW
K_Uo03 laboratoryjnej, interpretuje uzyskane wyniki, przygotowuje raporty z
wykonanych badan
stosuje metody i narzedzia informatyczne do opisu, analizy, interpretacji oraz
K_Uo4 prezentacji danych eksperymentalnych P6S_UW
pozyskuje informacje z literatury naukowej w jezyku polskim i angielskim, P6S_UW
K_UO05 integruje wiedze z réznych dziedzin do interdyscyplinarnego opracowania
problemoéw badawczych
ostuguje sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami dla poziomu B2
K_U06 p guj € Jezy Y g ymag p P6S. UK

Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego
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komunikuje sie z jednostka oraz grupa spoteczng w zakresie analiz | P6S_UK
K_U07 sgdowokryminalistycznych, bierze udziat w debacie, przedstawia i ocenia
rézne opinie i stanowiska
organizuje dziatania indywidualne i pracuje w grupie realizujgc m.in. projekty
K_U08 interdyscyplinarne P6S_UO
planuje i realizuje wiasne uczenie sie przez cate zycie oraz indywidualny
K_U09 rozwoj zawodowy P6S_UU
KOMPETENCIE SPOLECZNE
K KO1 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, $wiadomy wiasnych PES KK
— ograniczen i wie, kiedy zwrocic¢ sie do ekspertéw —
K_KO02 jest gotow do podejmowania okreslonego zadania z zakresu analityki P6S_KO
kryminalistycznej i sagdowej na rzecz srodowiska spotecznego, mysli i dziata
w sposob przedsiebiorczy
K_K03 jest gotow do inicjowania dziatan i rozwigzywania problemoéw indywidualnych | P6S_KO
i grupowych zwigzanych z pracg chemika, biologa, toksykologa i analityka
sadowego, waznych dla srodowiska przyrodniczego
K_K04 przestrzega zasad etyki w swojej dziatalnosci i wymaga tego od innych P6S_KR
realizuje zadania w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo wtasne i otoczenia,
K_K05 dba o dorobek i tradycje w naukach chemicznych i biologicznych P6S_KR

Objasnienie symboli:
PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji K_W
- kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

44




