SYLABUS PRZEDMIOTU Symetria w chemii

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Symetria w chemii / Symmetry in chemistry

Dyscyplina naukowa

Nauki chemiczne

Jezyk wyktadowy
Polski

Jednostka prowadzgca przedmiot
Wydziat Chemii UWr

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

Do wyboru

Kierunek studidéw (specjalnosé¢/specjalizacja)

Chemia medyczna

Poziom studiéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)

I stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
111

Semestr (zimowy lub letni)

Zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 15h

Cwiczenia: 30h

Metody ksztatcenia

Wyktad: wyktad informacyjny

Seminarium: metoda ¢wiczeniowa

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dla przedmiotu/modutu

Zaliczone kursy z: matematyki, fizyki i podstaw chemii

12.

Cele przedmiotu

Zaznajomienie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi symetrii oraz narzedziami
matematycznymi, ktore stuza do jej opisu: teorii grup (TG) i teorii reprezentacji
(TR). Klasyfikacja molekut do grup punktowych symetrii. Zastosowanie
informacji o symetrii molekularnej do znajdowania orbitali molekularnych o
adaptowanej symetrii, orbitali zhybrydyzowanych i orbitali uwzgledniajacych
dziatanie pola liganddw. Zastosowanie symetrii w spektroskopii molekularnej do
analizy drgan normalnych i przejs¢ elektronowych.




13.

Tresci programowe

Okreslenia i twierdzenia teorii grup: symetria, obiekt symetryczny, znajomos¢
symetrii. Symetria czgsteczek. Elementy symetrii. Operacje symetrii. Iloczyn
operacji symetrii. Tabela mnozenia grupowego. Przeksztatcenie podobienstwa.
Klasy. Grupy symetrii. Grupy cykliczne i podgrupy. Notacja Schoenfliesa i
Hermanna-Mauguina. Bryty platonskie. Klasyfikacja czasteczek do grup
punktowych. Okreslenia i twierdzenia teorii reprezentacji. Reprezentacje grup.
Baza reprezentacji. Charakter reprezentacji. Reprezentacja petnosymetryczna.
Reprezentacja jedynkowa i macierzowa. Reprezentacje redukowalne i
nieredukowalne. Tabele charakteréw. Symbole Mullikena. “*Wielkie twierdzenie o
ortogonalnosci”. Teoria grup a chemia kwantowa. Funkcje falowe jako funkcje
bazy reprezentacji nieprzywiednych. Iloczyn prosty. Symetria stanu
elektronowego. Orbitale symetrii (adaptowanej). Operatory rzutowe.
Zastosowania symetrii w teorii orbitali molekularnych. Diagram poziomoéw
energetycznych. Diagram korelacyjny. Zastosowania w spektroskopii przejs¢
elektronowych i podczerwonych. Polaryzacja przej$¢ elektronowych. Symetria
standw wibracyjnych.




14.

Zaktadane efekty ksztatcenia

Wiedza

Zna podstawowe pojecia dotyczace
symetrii oraz pojecia i definicje
teorii grup i teorii reprezentacji
niezbedne do matematycznego
opisu symetrii molekut.

Zna system i sposdb klasyfikcji
molekut do grup punktowych
symetrii.

Wie jak zastosowac¢ matematyczny
opis symetrii molekut do
wyznaczania orbitali o adaptowanej
symetrii i orbitali
zhybrydyzowanych.

Umiejetnosci

Potrafi nazwac i opisa¢ symetrie
molekut stosujgc wiasciwe definicje
i aparat matematyczny teorii grup.
Potrafi zaklasyfikowa¢ molekute do
odpowiedniej grupy punktowej
symetrii.

Umie skonstruowac¢ schemat
orbitali molekularnych
(hybrydowych) na bazie symetrii
molekuty i aparatu
matematycznego teorii grup i teorii
reprezentacji.

Kompetencje Spoteczne

Rozumie potrzebe uczenia sie przez
cate zycie oraz rozumie potrzebe
podnoszenia kompetencji
zawodowych.

Symbole odpowiednich kierunkowych
efektow ksztatcenia, n

K_WO01, K_W07, K_W08

K_U02

K_KO01




15.

Literatura obowigzkowa i zalecana (zrédta, opracowania, podreczniki, itp.)
F. A. Cotton, Teoria grup : zastosowania w chemii, PWN, Warszawa, 1973.

M. T. Pawlikowski, Wstep do teoretycznej spektroskopii molekularnej : teoria
grup, Wydaw. Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 1991.

Symetrie w naukach przyrodniczych, pod red. A. Jezierskiego i A. Ogorzatka,
Leopoldinum, Wroctaw, 1993.

H. Weyl, "Symetria", PWN, Warszawa, 1960.

R. L. Carter, Molecular symmetry and group theory, John Wiley & Sons, Inc.,
New York 1998.

S. F. A. Kettle, Symmetry and structure : readable group theory for chemists,
3 ed., John Wiley & Sons, Chichester 2007.

16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia:

K_W01, K_W07, KW_08, K2_U05 - kolokwium pisemne
K_KO1 - ankieta

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:
Wyktad: kolokwium pisemne

Warunki zaliczenia:

niedostateczny <50%
dostateczny: 50-59%
+dostateczny 60-69%

dobry 70-79%
+dobry 80-89%

bardzo dobry =90%

Cwiczenia: kolokwium koricowe

Warunki zaliczenia:

niedostateczny <50%
dostateczny: 50-59%
+dostateczny 60-69%

dobry 70-79%
+dobry 80-89%

bardzo dobry =90%

18.

Nakfad pracy studenta

forma dziatan studenta liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studidéw) z prowadzacym:

. 15h
- Wyklad: 30h
- seminarium:
praca witasna studenta (w tym udziat w
pracach grupowych) np.: 15h

- przygotowanie do zajec:
- czytanie wskazanej literatury: 10h
- przygotowanie do sprawdziandw i 20h

egzaminu:




taczna liczba godzin

90h

Liczba punktow ECTS




