SYLABUS PRZEDMIOTU Technologia chemiczna

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Technologia chemiczna z elementami biotechnologii
Chemical technology with elements of biotechnology

Dyscyplina
Nauki chemiczne

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzgca przedmiot
Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
obowigzkowy

Kierunek studiéow
Chemia medyczna

Poziom studiéw I stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
ITI (trzeci)

Semestr (zimowy lub letni)
Zimowy (5)

10.

Forma zajec i liczba godzin ( w tym liczba godzin zaje¢ online*)
Wyktad: 30 h
Laboratorium: 30 h

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Zaliczone przedmioty obowigzkowe; matematyka, fizyka, chemia nieorganiczna, chemia
organiczna

12.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Poznanie podstawowych poje¢, terminologii stosowanych w technologii chemicznej.

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu projektowania proceséw technologicznych.

Poznanie aspektow przeniesienia skali, ekonomiki produkcji, aspektéw prawnych
zwigzanych z produkcjg przemystu chemicznego.

Poznanie podstawowych aspektow oceny technologii w kontekscie ochrony $rodowiska,
koncepcje zrownowazonego rozwoju, narzedzie LCA.

Poznanie wybranych klasycznych i innowacyjnych proceséw technologicznych, w tym
procesdw zgodnych z zasadami zielonej chemii i koncepcjg zréwnowazonego rozwoju.

Ksztatcenie umiejetnosci analizy koncepcji chemicznej procesu w aspekcie potencjalnej
aplikacji.

Ksztatcenie umiejetnosci samodzielnego otrzymywania i analizowania produktow
chemicznych opartych na realnych technologiach przemystowych w skali laboratoryjnej.

13.

Tresci programowe
- realizowane w sposob tradycyjny (T)*
- realizowane online (O)*

Wyktad (T):
Podstawowe pojecia, terminologia, zasady technologiczne.

Projektowanie proceséw technologicznych (koncepcja chemiczna, koncepcja procesu,
operacje i procesy jednostkowe, schematy blokowe, bilanse, badania MIM, projekt




procesowy i technologiczny, rodzaje reaktoréw, aparaty technologiczne, procesy ciggte,
okresowe).

Ekonomika produkcji, aspekty prawne zwigzane z wieloformatowg produkcjg w przemysle
chemicznym, badania BR, wiasnos¢ przemystowa, ochrona patentowa.

Ocena technologii w aspekcie ochrony srodowiska, koncepcji zrdbwnowazonego rozwoju,
metody LCA, analiza wybranych przykfadow.

Analiza wybranych klasycznych i innowacyjnych proceséw technologicznych (koncepcija,
rozwoj technologii, potencjalne innowacje).

Chemia i technologia ekologicznych surfaktantéw (synteza, analityka, aplikacje, przemyst
detergentéw, przemyst kosmetyczny).

Wybrane procesy metalurgiczne, selektywny odzysk metali z odpaddw, recycling
katalizatorow.

Surowce w technologii syntez organicznych, surowce odnawialne, gospodarka cyrkularna.
Technologie uzdatniania wody.
Wymieniacze jonowe w technologiach wielkoformatowych.

Technologie przemystu nieorganicznego, oraz technologie stosowane w ochronie
srodowiska.

Technologie przemystowe syntez organicznych (procesy przerobu surowcéw kopalnych i
odnawialnych do syntez organicznych, wielkoformatowa synteza organiczna) oraz
alternatywne ekologiczne procesy stosowane w syntezie materiatéw funkcjonalnych.

Wybrane procesy przemystowe uwodornienia, utleniania, alkilowania, chlorowania
zwigzkow organicznych, syntezy z tlenku wegla i zwigzkéw organicznych, procesy
hydratacji, kondensacji, estryfikacji, wybrane zagadnienia katalizy homogenicznej.

Chemia i technologia polimerdw i biopolimeréw (klasyfikacja, definicje, terminologia,
wiasciwosci, metody syntezy, technologie otrzymywania wybranych polimeréw i
biopolimerdéw, degradacja materiatéw polimerowych, recycling i upcycling odpadéw
polimerowych

Biotechnologia przemystowa, biokataliza, otrzymywanie wybranych bioproduktéw,
biorafinerie, biopaliwa.

Laboratorium (T):

Otrzymywanie i analiza wybranych produktéw i wyrobdw chemicznych opartych na
realnych technologiach przemystowych opracowanych na potrzeby ¢wiczen w skali
laboratoryjnej. MIM proceséw opracowanych we wspotpracy z wiodacymi firmami
przemystu chemicznego.

14.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
Wiedza

Student:
e Znairozumie zasady technologiczne,
podstawowe pojecia i terminologie stosowang K_W01, K_W02, K_W08,
w technologii chemicznej i biotechnologii
przemystowej

e Posiada wiedze z zakresu podstaw
fizykochemicznych proceséw technologicznych

e Zna kryteria oceny surowcow i produktéw w
przemysle chemicznym




Potrafi opisac i scharakteryzowa¢ przykfady
technologii przemystu chemicznego (syntez
zwigzkow nieorganicznych, organicznych,
otrzymywania metali, polimerdow)

Zna i rozumie zasady produkcji bezodpadowych
i technologie zréwnowazonego rozwoju

Zna podstawowe metody analityczne
stosowane do oceny produktéw chemicznych

Zna podstawowe aspekty prawne istotne w
przemysle chemicznym i ocenie technologii

Umiejetnosci

Potrafi przedstawi¢ uproszczony schemat
technologiczny procesu chemicznego

Potrafi wykonac proste obliczenia zwigzane z
charakterystyka procesu technologicznego

Potrafi zaplanowac i bezpiecznie wykonac prace
eksperymentalne w zakresie technologii
otrzymywania materiatéw w skali laboratoryjnej

Analizuje wyniki badan fizykochemicznych do
charakterystyki produktow chemicznych

Stosuje techniki informatyczne i odpowiednie
oprogramowanie do przetwarzania i
zarzgdzania danymi pomiarowymi

Opracowuje raporty z badan laboratoryjnych

Samodzielnie poszukuje i wykorzystuje
informacje w literaturze specjalistycznej w
jezyku polskim i angielskim

Kompetencje spoteczne

Przestrzega zasad bezpiecznej pracy w
laboratorium

Identyfikuje zagrozenia zwigzane z
zastosowaniem odpowiednich procesow
technologii chemicznych

Potrafi pracowac¢ w zespole

Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej.

K_W10

K_W11

K_uo01,_

K_u04

K_U02, K_U03

K1_U02, K1_U07

K1_Uo04

K1_U05, K1_U06, K1_U07

K1_U07, K1_UO08

K1_K02, K1_K03

15.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)
E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, t.1, 2,

1.

2.

3.

WNT, Warszawa 2008

J. Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT,

Warszawa 2010

L. Synoradzki, J. Wisialski, Projektowanie proceséw technologicznych, OWPW,

Warszawa 2006

K. Smidt - Szatowski, M. Szafran, E. Bobyk, J. Sentek, Technologia chemiczna :

przemyst nieorganiczny, PWN, Warszawa 2013

W. Bednarski, J. Fieduk, Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa

2017

J. W. Rabek, Polimery: otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie, PWN

Warszawa 2013.




7. R. Smith, Chemical process, design and integration, John Wiley & Sons, Ltd,
Chichester 2005

8. K. H. Buchel, H. Moreto, P. Wooditsch, Industrial Inorganic Chemistry, John Wiley
& Sons, Hoboken 2007

9. H. J. Arpe, Industrial Organic Chemistry, John Wiley & Sons, Weinheim 2010

Wybrane publikacje naukowe z tematyki prezentowanej na wyktadzie.

16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

K1_WO01 - egzamin pisemny, kolokwium pisemne

K1_WO02 - kolokwium pisemne

K1_WO04 - kolokwium pisemne, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

K1_WO07 K1_WO08- dyskusja — warsztaty

K1_UO01 - kolokwium pisemne, sprawozdanie z zajec¢ laboratoryjnych

K1_U02, K_U04 - ciggta kontrola postepow w zakresie tematyki zaje¢ prowadzona na
zajeciach laboratoryjnych, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

K1_UO05 - sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych

K1_UO06 - sprawozdanie z zajec laboratoryjnych, dyskusja

K1-U07 - sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium

K1_U08 - sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

K1_KO01, K1_K02, K1_KO04 - sprawozdanie z zajec¢ laboratoryjnych, kontrola postepow w
zakresie tematyki zajec

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéow przedmiotu/modutu:
np.

- ciggta kontrola obecnosci i postepéw w zakresie tematyki zajeg,

- praca kontrolna (koncowa),

- pisemna praca semestralna (indywidualna lub grupowa),

- wystgpienie ustne (indywidualne lub grupowe),

- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego lub grupowego),

- napisanie raportu z zajec,

- egzamin (pisemny lub ustny).

Wyktad - egzamin pisemny
Laboratorium - kolokwium pisemne, sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych, ciggta
kontrola obecnosci i postepdw w zakresie tematyki zajec

18.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma realizacji zajec¢ przez studenta liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie danego rodzaju zajec

zajecia (wg planu studidow) z prowadzacym:
- wyktad: 30
- laboratorium: 30

praca wiasna studenta/doktoranta

- przygotowanie do zaje¢: 10
- czytanie wskazanej literatury: 10
- przygotowanie prac/wystgpien/projektow: 10
- napisanie raportu z zajec: 10
- przygotowanie do sprawdzianéw i egzaminu: 20
taczna liczba godzin 150

Liczba punktéw ECTS (jesli jest wymagana) 5




