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WYDZIAŁ CHEMII

Imię i nazwisko autora pracy

PRACA LICENCJACKA


Podaj tytuł pracy dyplomowej [endnoteRef:1] [1:  Tytuł pracy powinien być krótki, a jednocześnie informować, o czym jest praca, jej kontekście i myśli wiodącej.
Przykład: NIE: „Nanocząstki srebra – zastosowania i toksyczność”, ALE: „Wpływ morfologii nanocząsteczek srebra na ich toksyczność biologiczną – analiza porównawcza danych literaturowych”.] 
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a Uwaga: Spis treści, podobnie jak spisy rysunków i tabel, najlepiej generować automatycznie w oparciu o odpowiednie funkcje edytora tekstu i wykorzystanie zdefiniowanych stylów do poszczególnych tytułów rozdziałów i podrozdziałów w pracy.
____
W przypadku uczelni wyższych w Europie, które ubiegają się o akredytację ECTN (European Chemistry Thematic Network Association) oraz o możliwość nadawania międzynarodowego certyfikatu Eurobachelor® in Chemistry, prace licencjackie muszą spełniać kryteria zgodne z wymogami tzw. Eurobachelor® Label.
Preferowaną i rekomendowaną formą pracy dyplomowej jest praca oparta na badaniach eksperymentalnych (laboratoryjnych) przeprowadzonych przez studenta.


[bookmark: _Toc220062817]Wykaz skrótów i oznaczeń
Wymień w kolejności alfabetycznej (np. w formie tabeli) i wyjaśnij wszystkie skróty i oznaczenia użyte w tekście pracy: skróty nazw związków chemicznych (np. TFA, BDAL, DMF - wraz ze wzorami półstrukturalnymi), metod badawczych (np. NMR, MALDI, EPR) i procedur analitycznych (np. ELISA). Spis warto podzielić na sekcje tematyczne (np. skróty związków chemicznych, metod analitycznych, itp.). W przypadku skrótów zaczerpniętych z języka angielskiego, podaj ich angielskie rozwinięcie i tłumaczenie na język polski. Skróty oczywiste, będące w powszechnym użyciu, mogą być pominięte. W dalszym tekście pracy każdy skrót powinien być dodatkowo objaśniony przy pierwszym użyciu. Jeśli skrót pojawia się w tekście tylko raz, to zazwyczaj lepiej jest zamiast niego użyć pełną nazwę.
[bookmark: _Toc198641109]Tabela 1. Spis skrótów użytych w tekście pracy. a
	Skrót
	Nazwa w j. angielskim
	Nazwa w j. polskim
	Wzór chemiczny b

	DMF
	N,N-dimethylformamide
	N,N-dimetyloformamid
	


	TFA
	Trifluoroacetic acid
	Kwas trifluorooctowy
	


	
	
	
	


a Tytuły tabel powinny spełniać takie same kryteria jak tytuły rozdziałów i podrozdziałów, tj. krótko, precyzyjnie i jednoznacznie informować, czego dotyczy zawartość tabeli. Jeśli dana kolumna zawiera dane wymiarowane, to nagłówek kolumny musi podawać jednostkę miary (np. [mmol], [cm-1]). Wartości liczbowe w danej kolumnie należy podawać z tą samą dokładnością.
b Wszystkie wzory i schematy reakcji chemicznych w całej pracy powinny mieć jednolity format. Najlepiej samodzielnie narysować je w programie typu ChemSketch lub ChemDraw, a nie kopiować z publikacji lub Internetu.


[bookmark: _Toc220062818]I. Wstęp
[bookmark: _Toc220062819]I.1. Wprowadzenie w tematykę pracy
W kilku zdaniach opisz, jakiego problemu badawczego dotyczy praca i wyjaśnij, na czym polega ważność tego tematu. - Dlaczego Autor uznał, że warto zbadać dane zagadnienie, czemu to miało służyć, co chciał osiągnąć, czego w danej dziedzinie nauki do tej pory nie zbadano, nie rozstrzygnięto, a co nowego chciał wnieść Autor dzięki swoim badaniom?
Cały tekst pracy powinien być pisany jednym rodzajem czcionki z ewentualnym użyciem dodatkowych wyróżnień w tekście (pogrubienia, kursywa – np. dla wyrażeń obcojęzycznych, nazw gatunkowych). Drugą czcionkę (np. typu Arial) można użyć do opisów zamieszczanych na rysunkach. Do powtarzających się elementów tekstu (tytuły rozdziałów, podrozdziałów, tabele, podpisy rysunków, schematy reakcji, itd.), zamiast ręcznego formatowania, stosuj zdefiniowane style wbudowane w edytor tekstu. Stosuj zasadę: jeden wątek myślowy = jeden akapit. Akapity powinny być wyjustowane, pierwszy wiersz akapitu wcięty lub zastosowana większa interlinia między sąsiadującymi akapitami niż między kolejnymi wierszami akapitu. Czcionka podstawowa: np. Times New Roman 12 pt, interlinia 1,5. Strony ponumerowane (z wyjątkiem strony tytułowej i zawierającej spis treści). Możesz wykorzystać szablon, który właśnie czytasz, zastępując w nim poszczególne elementy własnymi.
Praca powinna spełniać kryteria poprawności językowej: ortograficznej, gramatycznej i stylistycznej oraz stosować prawidłową nomenklaturę naukową. Warto wykorzystać narzędzia korekcji tekstu, ale należy ostrożnie korzystać z autokorekty. Oprogramowanie może wskazywać ewentualne błędy i sugerować poprawki, ale nie powinno ich automatycznie wprowadzać. Język pracy powinien być zwięzły i precyzyjny. Należy unikać zarówno zwrotów potocznych jak i żargonu naukowego.


[bookmark: _Toc220062820]I.3. Przegląd literaturowy
W przypadku prac eksperymentalnych i obliczeniowych - dokonaj selektywnego przeglądu literatury naukowej dotyczącej wybranej tematyki. Pisz tylko o tym, co ma bezpośredni związek z podjętym tematem badawczym i ustalonym celem pracy. Nie rozpisuj się o rzeczach ogólnie znanych, podręcznikowych. Wyjaśnij, co do tej pory zostało zbadane i poznane w danej dziedzinie i jakimi metodami tego dokonano. Warto też wskazać, czego w danej dziedzinie dotąd nie zbadano lub nie wyjaśniono oraz w jakim zakresie bieżąca praca zamierza wnieść coś nowego do danej tematyki.
Wszystkie przedstawiane zagadnienia powinny być poparte odpowiednimi cytowaniami literatury źródłowej [1]. Przegląd powinien obejmować prace oryginalne (głównie recenzowane artykuły badawcze z anglojęzycznych, wysokopunktowanych czasopism naukowych, najlepiej z ostatnich kilku lat), ewentualnie prace przeglądowe i monografie [2], a w wyjątkowych sytuacjach cytowania internetowe, np. bazy danych (PubChem, Reaxys, SciFinder, itp. [3]) i źródła prawne. Do minimum należy ograniczyć cytowanie podręczników. W pracy nie należy zamieszczać informacji ze źródeł nieautoryzowanych i nierecenzowanych (np. z ogólnie dostępnych stron internetowych). Objętość tego rozdziału w przypadku prac eksperymentalnych i obliczeniowych nie powinna przekraczać 30% całkowitej objętości pracy. 
Nie należy zakładać, że czytelnik sam połączy dwie pozornie niepowiązane wypowiedzi, lecz wyjaśniać związki między nimi. Przegląd powinien przedstawiać daną tematykę w sposób uporządkowany i logiczny, unikać pisania "o wszystkim". Każdy podrozdział powinien kończyć się wyraźną konkluzją. 
Prace badawcze oparte na przeglądzie literatury nie są spisem wiadomości, prostą kompilacją danych na wybrany temat, lecz syntetyzują, podsumowują, interpretują i krytycznie oceniają najważniejsze wyniki istniejących badań w określonej dziedzinie, aby ocenić jej postęp i zidentyfikować nowe możliwości badawcze. Aby praca nieeksperymentalna mogła zostać uznana za zgodną z kryteriami Eurobachelor®, musi spełniać następujące kryteria:
· Zawierać analizę krytyczną i syntezę wiedzy: porównać różne podejścia/hipotezy/wyniki, oceniać metody, rozstrzygać niejasności definicyjne, zaproponować nową klasyfikację związków, opracować tabele porównujące różne metody syntezy lub analizy danej klasy związków, itp.
· Pokazać, gdzie są sprzeczności lub luki w dotychczasowych wynikach, zinterpretować je i spróbować dostarczyć potencjalnych wyjaśnień, dlaczego autorzy mogli dojść do innych wniosków.
· Zawierać komponent interpretacyjny: np. ocenę skuteczności, toksyczności, wpływu struktury na aktywność biologiczną lub wydajność reakcji.
· Zidentyfikować wzorce i trendy w danej dziedzinie, wskazać kierunki przyszłych badań, wskazać nowe możliwości zastosowania danej technologii.
· Zawierać własne wnioski lub hipotezy studenta.
Należy starać się udowodnić swoją tezę, odnosząc się do tekstów źródłowych, ale także omawiać prace przeczące tej tezie. Ważne jest zachowanie równowagi między fragmentami opisowymi a komentarzami i interpretacjami.
Zalecana minimalna liczba cytowanych pozycji literaturowych w przypadku prac eksperymentalnych wynosi 15, a dla prac przeglądowych 20 pozycji.

[bookmark: _Toc220062821]II. Cel pracy
W przypadku prac eksperymentalnych i obliczeniowych - określenie problemu badawczego, który Autor podjął się rozwiązać i wyjaśnić. Cel pracy musi być sprecyzowany jasno, najlepiej w punktach. Nie może to być streszczenie ani plan dalszego tekstu. 
W pracy opartej na przeglądzie literatury definiowanie problemu badawczego polega na określeniu, jaki konkretny obszar wiedzy naukowej będzie przedmiotem analizy (identyfikacja tematu, idei lub problemu) i uzasadnieniu potrzeby przeglądu - wyjaśnieniu, dlaczego wybrano tematykę pracy i czemu podjęty temat jest istotny. 
Przykład określenia problemu badawczego: NIE: „Nanocząstki srebra”, ALE: „Jakie są różnice w mechanizmach toksyczności nanocząstek srebra w zależności od ich wielkości i kształtu?”
Jasno określony problem badawczy kształtuje narrację przeglądu, kieruje procesem wyszukiwania i analizy literatury i porządkuje całą strukturę pracy. Wszystkie prezentowane dane i dyskusje powinny odnosić się do głównej tezy lub pytania.


[bookmark: _Toc220062822]III. Część doświadczalna
(w przypadku prac eksperymentalnych i obliczeniowych: około 2-5 stron)[endnoteRef:2] [2:  Podane ilości stron są tylko sugestią, a nie sztywnym wymogiem.] 

Opisz wykonane eksperymenty i/lub obliczenia ze szczegółowością pozwalającą na ich powtórzenie. Przedstaw źródło i stopień czystości użytych odczynników. W przypadku odczynników dostępnych komercyjnie, podaj nazwę producenta i stopień czystości odczynnika. Opisz sposób i warunki przeprowadzonych syntez (temperatura i czas reakcji, ilości i stężenia użytych reagentów, sposób mieszania próbki, itp.). Opisz stosowaną aparaturę badawczą (nazwa aparatu, nazwa producenta) oraz zastosowane warunki przeprowadzonych pomiarów spektroskopowych, analitycznych lub obliczeń (np. zakresy długości fali, stężenia, przepływy gazów, stosowane ciśnienia i napięcia, czas obliczeń, zastosowane oprogramowanie specjalistyczne, wykorzystane bazy danych, itp.). Powtarzające się procedury opisz tylko raz, wskazując w kolejnych powtórzeniach jedynie ewentualne modyfikacje głównej procedury. Jeśli zastosowana procedura badawcza bazuje na danych literaturowych, wskaż jej oryginalne źródło.
Alternatywnie (w przypadku prac będących przeglądem literaturowym):
II. Stosowane metody 
Odpowiednikiem rozdziału „Część eksperymentalna” w przypadku prac badawczych opartych na przeglądzie literatury jest opis metodyki przeglądu literaturowego. - Ta część pracy opisuje w jaki sposób wybierano źródła literaturowe: użyte słowa kluczowe i ich kombinacje, bazy danych (np. Web of Science, Scopus, PubMed, Reaxys), zastosowane przedziały czasowe, kryteria i uzasadnienie włączenia i wykluczenia publikacji, metody oceny jakości opisywanych prac.

[bookmark: _Toc220062823]IV. Wyniki i dyskusja
lub oddzielnie: rozdział IV.1. Wyniki i rozdział IV.2. Dyskusja
W tej części powinny znaleźć się wyniki uzyskane przez dyplomanta, ich analiza i interpretacja oraz porównanie z prawidłowo zacytowanymi danymi literaturowymi dotyczącymi podobnych układów, związków lub problemów badawczych. - Co wynika z przeprowadzonych badań i uzyskanych wyników, jak to należy rozumieć, jakie to ma znaczenie? Czy i w jaki sposób uzyskane wyniki są podobne, a w jaki odmienne od opisanych w literaturze? Co nowego wnoszą one do danej dziedziny?
Wyniki warto przedstawić w postaci tabel, wykresów i rysunków opatrzonych odpowiednimi komentarzami. Każdy rysunek i tabela powinny być ponumerowane i mieć swoje odwołanie w głównym tekście (Rys. 1). Podpisy pod rysunkami oraz tytuły zamieszczane nad tabelami, w połączeniu z dodatkowymi opisami zamieszczonymi na rysunkach bądź wewnątrz tabeli, powinny sprawiać, że elementy te będą zrozumiałe dla czytelnika bez konieczności odwoływania się do głównego tekstu. W przypadku rysunków zaczerpniętych z literatury, powinno się prawidłowo wskazać ich pochodzenie (zacytować źródło), a najlepiej samodzielnie je przerysować, aby zachować spójny, jednolity charakter wszystkich rysunków [image: ]w całej pracy, a także zamienić oryginalne napisy na opisy w języku polskim. Rysunki i schematy reakcji muszą być czytelne również w druku czarno-białym. Należy unikać nadmiernego powtarzania zawartości tabel i rysunków w opisie tekstowym – tekst powinien raczej interpretować dane, a nie je parafrazować.[bookmark: _Toc198641114]Rysunek 1. Wzory strukturalne wybranych związków obecnych w spirulinie.

Rozdział ten powinien stanowić zasadniczą część pracy (około 5-15 stron). 

[bookmark: _Toc220062824]V. Podsumowanie i wnioski 
Krótki opis (1-2 strony) najważniejszych osiągnięć i wynikające z nich wnioski. Wnioski te muszą być sprecyzowane jasno, najlepiej w punktach. Warto wskazać możliwe kierunki dalszych badań. Należy odwołać się do celu pracy i wyjaśnić, czy i w jakim zakresie postawiony wcześniej problem badawczy został rozwiązany.
Podsumowanie powinno:
· Odpowiadać na pytanie badawcze postawione na początku.
· Wskazywać na trendy, prawidłowości, zależności, które zostały zauważone w analizowanej literaturze i/lub przeprowadzonych eksperymentach.
· Przedstawić potencjalne implikacje przedstawionych wyników i zasugerować kierunki przyszłych badań lub działań.
Przykłady:
· wnioski
Na podstawie analizy 30 publikacji z lat 2015–2024 można stwierdzić, że mniejsze nanocząstki srebra (<10 nm) wykazują istotnie większą cytotoksyczność w porównaniu do większych. Ich działanie zależy jednak również od powierzchniowego ładunku i obecności ligandów stabilizujących.
· Identyfikacja luk badawczych
W analizowanych badaniach brakuje spójnych danych dotyczących długoterminowego wpływu nanocząstek na organizmy wodne. Wskazuje to na potrzebę przeprowadzenia badań chronicznej ekspozycji w warunkach środowiskowych.
· Propozycje hipotez do dalszych badań
Na podstawie przeanalizowanych danych można postawić hipotezę, że obecność grup funkcyjnych zawierających siarkę na powierzchni nanocząstek zmniejsza ich toksyczność poprzez wiązanie się z białkami osocza i ograniczenie biodostępności.
· Praktyczne rekomendacje
W świetle dostępnych danych, rekomenduje się stosowanie nanocząstek o kontrolowanej morfologii i powierzchniowej pasywacji w produktach kosmetycznych, by ograniczyć ryzyko reakcji alergicznych.



[bookmark: _Toc220062825]VI. Streszczenie
Krótki opis otrzymanych wyników i wniosków w języku polskim. Streszczenia powinny zawierać ok. 150–250 słów.
[bookmark: _Toc220062826]VII. Abstract
Krótki opis otrzymanych wyników i wniosków w języku angielskim. Warto, by język angielski był sprawdzony przez osobę z odpowiednim przygotowaniem filologicznym lub native speakera.

[bookmark: _Toc220062827]VIII. Spis tabel i rysunków
Tabela 1. Spis skrótów użytych w tekście pracy. a	4

Rysunek 1. Wzory strukturalne wybranych związków obecnych w spirulinie.	9

Jeśli praca zawiera dużo tabel i/lub rysunków, warto zamieścić ich spis. Podobnie jak spis treści i bibliografii, spisy te najlepiej tworzyć automatycznie korzystając z odpowiednich funkcji edytora tekstu i zdefiniowanych stylów.

[bookmark: _Toc220062828]IX. Bibliografia
1. 	Pavlović, N.; Vidović, S.; Vladić, J.; Popović, L.; Moslavac, T.; Jakobović, S.; Jokić, S. Recovery of Tocopherols, Amygdalin, and Fatty Acids From Apricot Kernel Oil: Cold Pressing Versus Supercritical Carbon Dioxide. European Journal of Lipid Science and Technology 2018, 120, 1800043.
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Podaj listę wszystkich cytowanych pozycji literaturowych, do których odnoszono się w tekście pracy. Ważne jest, aby wszystkie cytowania były kompletne (podane nazwiska autorów, tytuł artykułu, nazwa czasopisma, rok wydania, wolumin, zakres stron) i miały jednolity format w całej bibliografii (np. ACS, APA, MLA)! Spis bibliografii powinien być zamieszczony na końcu pracy, a nie jako przypisy na dole strony. Warto w tym celu wykorzystać oprogramowanie do zarządzania bibliografią (np. Zotero lub Mendeley). Programy tego rodzaju, oprócz gromadzenia tekstów naukowych, ułatwiają też wstawianie do tekstu cytowań w jednolitym formacie oraz automatyzują tworzenie spisu bibliografii. Warto, aby cytowane publikacje zawierały DOI (jeśli są dostępne) Podając linki do materiałów internetowych, zawsze podawaj pełny link (nawet jeśli jest bardzo długi) oraz datę dostępu.
Należy unikać odwołań do źródeł internetowych typu Wikipedia, prywatne strony domowe, media społecznościowe. Dopuszczalne jest cytowanie prac licencjackich, magisterskich oraz doktorskich z podaniem nazwiska i inicjału imienia autora, miejsca realizacji (uczelni/wydziału/instytutu) oraz roku jej obrony. 

Zasady etycznego korzystania z narzędzi AI
Student może wykorzystywać narzędzia wspomagające pisanie tekstów, w tym systemy sztucznej inteligencji (np. modele językowe, translatory, generatory bibliografii), wyłącznie w charakterze pomocniczym. Treści wygenerowane automatycznie nie mogą być bezrefleksyjnie włączane do pracy bez ich weryfikacji, redakcji oraz odniesienia do oryginalnej literatury naukowej. Autor pracy ponosi pełną odpowiedzialność za poprawność merytoryczną i oryginalność złożonego tekstu. Należy unikać plagiatu, autoplagiatu i nieetycznego użycia narzędzi AI, które mogłyby naruszać zasady samodzielności pracy dyplomowej.


[bookmark: _Toc220062829]Aneks (Załączniki)
Jeśli praca zawiera w większych ilościach: 
· pełne widma NMR, MS, IR, itp., 
· zrzuty ekranu z oprogramowania,
· dane obliczeniowe (np. z programów Gaussian, Spartan),
· dodatkowe tabele z surowymi wynikami,
warto rozważyć możliwość dodania osobnego Aneksu, z uwzględnieniem sposobu jego numeracji i cytowania w tekście (np. „Zob. Aneks A1”).
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