
Koordynacja jonów metali przejściowych jako czynnik modulujący strukturę   
i właściwości redoks peptydów związanych z procesami nowotworzenia. 

 
Przedstawione osiągnięcie habilitacyjne wyjaśnia rolę jonów metali przejściowych, głównie Cu(II) i Fe(II), 

w modulowaniu właściwości strukturalnych, redoks i biologicznych peptydów o znaczeniu fizjologicznym. 
Badania łączą chemię koordynacyjną z problematyką stresu oksydacyjnego i kancerogenezy. 

Pierwsze osiągnięcie (H1–H4) wykazuje, że kompleksowanie Cu(II) przez bioaktywne peptydy nie ma 
wyłącznie charakteru strukturalnego, lecz zasadniczo zmienia ich konformację, reaktywność i zdolność do 
uszkadzania DNA. Szczególny nacisk położyłam na scharakteryzowanie mechanizmu działania 
metalopeptydów oraz rolę warunków redoks. W badaniach nad neurokininą B wskazałam dodatkowo na 
możliwość regulowanego transferu Cu(II) w środowisku biologicznym. 

Drugie osiągnięcie (H5–H9) dotyczy molekularnych podstaw udziału Fusobacterium nucleatum w 
nowotworzeniu. Wykazałam, że fragmenty białek powierzchniowych tej bakterii tworzą termodynamicznie 
trwałe kompleksy z Cu(II) o właściwościach prooksydacyjnych i genotoksycznych. Zaproponowałam model, 
w którym bakteria, poprzez wiązanie miedzi i inicjowanie reakcji typu Fenton-like, może powodować stres 
oksydacyjny i niestabilność genomu w mikrośrodowisku guza. 

Trzecie osiągnięcie (publikacje H10–H12) koncentruje się na jonach Fe(II), świadomie przeze mnie 
wybranych jako fizjologicznie istotna, lecz eksperymentalnie trudna forma żelaza. W przeciwieństwie do 
powszechnie stosowanych modeli opartych na Fe(III) lub Zn(II), moje badania uwzględniły rzeczywisty 
biologicznie istotny stopień utlenienia żelaza wykazując, że mechanizmy typowe dla Cu(II), takie jak 
indukowana deprotonacja azotów amidowych, nie znajdują bezpośredniego odpowiednika w chemii Fe(II). 
Wynik ten ma charakter polemiczny wobec uproszczonych analogii obecnych w literaturze i podkreśla 
konieczność badania każdego jonu metalu w jego właściwym kontekście chemicznym. 

Całość badań prowadzi do wniosku, że oddziaływania metal–peptyd mogą stanowić kluczowe ogniwo 
łączące dostępność jonów metali, generowanie reaktywnych form tlenu oraz chemiczne mechanizmy 
uszkodzeń DNA w stanach zapalnych i nowotworach. Osiągnięcie habilitacyjne integruje chemię 
koordynacyjną, bionieorganiczną i molekularną w spójny model wyjaśniający udział metali przejściowych w 
procesach kancerogenezy. 
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