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Jony metali przejsciowych petnig kluczowe funkcje w organizmach zywych, uczestniczac w procesach
katalitycznych, regulacyjnych i strukturalnych. Dla bakterii zdolnos¢ selektywnego pozyskiwania i
kontrolowanego transportu tych jonéw jest istotnym warunkiem przezycia i wirulencji, szczegdlnie w
srodowisku gospodarza o ograniczonej dostepnosci metali.

Przedstawione osiggniecie naukowe koncentruje sie na molekularnym zrozumieniu mechanizméw
odpowiedzialnych za koordynacje, selektywnos¢ oraz przekazywanie biologicznie istotnych jondw
metali przejsciowych, przede wszystkim Zn(ll), Ni(ll) oraz Cu(l)/Cu(ll), w bakteryjnych systemach
transportu i homeostazy. Badania zostaty osadzone w obszarze chemii bionieorganicznej i oparto je na
zatozeniu, ze funkcja biologiczna uktadéw transportowych wynika nie tylko z organizacji catych biatek,
ale réwniez z lokalnej architektury dynamicznych motywéw donorowych.

Wykazatam, Zze elastyczne motywy bogate w reszty histydylowe stanowig kluczowe motywy
selektywnego wychwytu jondéw Zn(ll) przez bakteryjne systemy transportowe. Scharakteryzowatam
mechanizmy wigzania metalu w biatkach ZnuA, ZnuD oraz AdcA i pokazatam, ze o selektywnosci
transportu decydujg organizacja przestrzenna donoréw, ich dostepnos¢ oraz mozliwos¢ dynamicznej
reorganizacji struktury [H1-H4].

Nastepnie sformutowatam uniwersalne zasady biokoordynacyjne opisujagce zachowanie motywow
polihistydylowych w warunkach fizjologicznych. Badania modelowych uktadéw peptydowych
pozwolity okresli¢ zaleznosci miedzy topologia miejsc donorowych, geometriag koordynacji i
preferencjami wobec jondw metali, co umozliwito uogdlnienie obserwacji na naturalne biatka [H5-H7].
Istotnym elementem badan byto takze wyjasnienie mechanizméw rdznicowania i transferu jonéw
Ni(Il), Zn(ll) oraz Cu(l)/Cu(ll) w uktadach homeostazy metali. Okreslitam role motywdw histydylowych,
cysteinylowych i metionylowych oraz opracowatam pierwsze podejscie do ilosciowego opisu
komplekséw Cu(l) w warunkach beztlenowych, wykorzystane do analizy biologicznie istotnych
uktaddéw transportowych i regulatorowych [H8-H15].

Catos¢ badan doprowadzita mnie do sformutowania spdjnego modelu opisujgcego selektywnosé i
kierunkowos¢ transferu jondéw metali jako konsekwencje dynamicznej architektury motywéw
donorowych. Uzyskane wyniki poszerzajg wiedze na temat molekularnych podstaw homeostazy metali
u bakterii i wskazuja nowe kierunki projektowania strategii przeciwdrobnoustrojowych
ukierunkowanych na zaburzenie proceséw pozyskiwania niezbednych pierwiastkéw.
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